Drustvo matematikov, fizikov
in astronomov Slovenije

Jadranska ulica 19
1000 Ljubljana

Tekmovalne naloge
DMFA Slovenije

Drustvo matematikov, fizikov in astronomov Slovenije dovoljuje shranitev v
elektronski obliki, natis in uporabo gradiva v tem dokumentu za lastne
potrebe ucenca/dijaka/studenta in za potrebe priprav na tekmovanje
na sSoli, ki jo ucenec/dijak/student obiskuje. Vsakrsno drugacno
reproduciranje ali distribuiranje gradiva v tem dokumentu, vklju¢no s
tiskanjem, kopiranjem ali shranitvijo v elektronski obliki je prepovedano.

Se posebej poudarjamo, da dokumenta ni dovoljeno javno objavljati na
drugih spletnih straneh (razen na www.dmfa.si), dovoljeno pa je dokument
hraniti na npr. spletnih ucilnicah Sole, ¢e dokument ni javno dostopen.



http://www.dmfa.si/

6. tekmovanje v znanju astronomije

za Dominkova priznanja Prilepi nalepko s Sifro
Drzavno tekmovanje, 10. januar 2015

NALOGE ZA 7. RAZRED OSNOVNE SOLE

Cas regevanja: 120 minut.

Dovoljeni pripomocki: pisalo, geometrijsko orodje, Zepno racunalo, vrtljiva zvezdna karta. Vr-
tliivo zvezdno karto si je mogoce sposoditi tudi od nadzornika. Nadzornik mora karto zavrteti
v poljubno lego, Sele nato jo lahko da tekmovalcu.

Navodila

Pozorno preberi besedilo naloge in po potrebi narisi skico. V sklopu A obkroZi ¢rko pred od-
govorom in jo vpisi v levo preglednico (spodaj). Pri nalogah v sklopu A ne ugibaj, saj se za
napacen odgovor ena tocka odsteje. Naloge v sklopu B resuj na poli.

Tockovanje

V sklopu A bo pravilen odgovor ovrednoten z dvema tockama; ¢e ne bo obkroZen noben od-
govor, z ni¢ tockami; ¢e bo obkroZen napacen odgovor ali ve¢ odgovorov, se ena tocka odsteje.
V sklopu B je Stevilo tock za pravilno resitev izpisano pri nalogah. Da bi se izognili morebit-
nemu negativnemu kon¢nemu doseZku, se vsakemu tekmovalcu prizna zacetnih 10 tock.

(A1 A2| A3 A4 | A5 | A6 | A7 | A8 | A9 | A10) (B1 | B2| B3| B4 B5)

| J |

A1l. Katera izjava v celoti drzi?

(A) Severnica je najsvetlejsa zvezda na nebu in je blizu severnega nebesnega pola.

(B) Severnica je najsvetlejSa zvezda v ozvezdju Mali voz in je blizu severnega nebesnega
pola.

(C) Severnica je najsvetlejSa zvezda v ozvezdju Mali medved in je blizu severnega nebesnega
pola.

(D) Severnica je najsvetlejsa zvezda v ozvezdju Mali medved in je natanko na severnem
nebesnem polu.

A2. Med planete, ki so jih ljudje poznali pred izumom teleskopa, se je vrinil planet, ki so ga
astronomi odkrili s teleskopom. Kateri planet je to?

(A) Saturn. (B) Uran. (C) Merkur. (D) Mars.

A3. Sonce je na nebu vedno na kroZnici, ki ji pravimo

(A) ekliptika; (B) nebesni ekvator; (C) nebesni meridian; (D) nebesni vzporednik.

A4. Istemu nebesnemu telesu v¢asih re¢emo Danica, v¢asih pa Vecernica. Katero nebesno telo
je to?

(A) Luna. (B) Zvezda Sirij. (C) Venera. (D) Merkur.
J
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A5. Oseki sledi plima priblizno po
(A) 48 urah; (B) 24 urah; (C) 12 urah; (D) 6 urah.

A6. Kajje na sliki desno?
(A) Jupitrova luna Io.
(B) Jupitrova luna Evropa.
(C) Saturnova luna Titan.
(D) Pritlikavi planet Pluton.

A7. Na naSem nebu lahko tudi brez daljnogleda vidimo
neko veliko spiralno galaksijo.
V katerem ozvezdju je vidna ta galaksija?

(A) Andromeda.
(B) Orion.

(C) Bik.

(D) Rak.

NASA/JPL-Caltech

A8. V neki zvezdni kopici so rdec¢kaste in modrikaste zvezde. Za modrikaste zvezde lahko
trdimo, da

(A) imajo nizjo temperaturo od rdecih zvezd;
(B) imajo visjo temperaturo od rdecih zvezd;
(C) imajo enako temperaturo kot rdece zvezde, le da so man;jse;

(D) imajo enako temperaturo kot rdece zvezde, le da so vegje.

A9. Temperatura v sredis¢u Sonca je priblizno
(A) 15000° C; (B) 150000° C; (C) 1500000° C; (D) 15000000° C.

A10. Znameniti angleSski matematik in fizik Isaac Newton je leta 1668 izdelal teleskop po-
sebnega tipa, ki se imenuje po njem in ga Se danes pogosto uporabljajo predvsem amaterski
astronomi. Newtonov teleskop ima za objektiv

(A) vboceno (konkavno) zrcalo; (B) izboc¢eno (konveksno) zrcalo;

(C) ravno zrcalo; (D) zbiralno leco.




B1. Z vrtljivo zvezdno karto odgovori na vprasanja. Odcitane ali izracunane ¢ase zaokroZi na

+ 5 minut.

A Kdaj je 10. januarja zvezda Regul na nebesnem poldnevniku (meridianu)?

B2. Na zvezdni karti poveZi svetle Zvezde, ki tvorijo asterizem Poletni trikotnik.

:

(2 tocki)

(2 tocki)

(2 tocki)

(2 tocki)

(4 tocke)

B3. Z vrtljivo karto dolo¢i, do koliksne najvedje visine (v stopinjah) nad obzorje pride v nasih

krajih zvezda Spika. Karta je narejena za 46° severne zemljepisne Sirine.

(4 tocke)



B4. Za opazovalca na Zemlji je Merkur v zgornji konjunkciji s Soncem, isto¢asno pa je Venera
v spodnji konjunkciji. Izrac¢unaj razdaljo v astronomskih enotah (a. e.) med Merkurjem in
Venero v tem trenutku. Predpostavi, da se planeta okoli Sonca gibljeta po kroznih orbitah.
Merkur je od Sonca oddaljen 0,39 a. e., Venera pa 0,72 a. e. (6 tock)

B5. Izracunaj premer kroglice, ki bi v iztegnjeni roki natanko pokrila Son¢evo ploskvico na
nebu. Sonce je od Zemlje oddaljeno 150 milijonov kilometrov in ima polmer 700 tiso¢ kilo-
metrov, razdalja med ofesom in kroglico pa je 60 centimetrov. (8 tock)



6. tekmovanje v znanju astronomije

za Dominkova priznanja Prilepi nalepko s Sifro
Drzavno tekmovanje, 10. januar 2015

NALOGE ZA 8. RAZRED OSNOVNE SOLE

Cas resevanja: 120 minut.

Dovoljeni pripomocki: pisalo, geometrijsko orodje, Zepno racunalo, vrtljiva zvezdna karta. Vr-
tliivo zvezdno karto si je mogoce sposoditi tudi od nadzornika. Nadzornik mora karto zavrteti
v poljubno lego, sele nato jo lahko da tekmovalcu.

Navodila

Pozorno preberi besedilo naloge in po potrebi narisi skico. V sklopu A obkroZi ¢rko pred od-
govorom in jo vpisi v levo preglednico (spodaj). Pri nalogah v sklopu A ne ugibaj, saj se za
napacen odgovor ena tocka odsteje. Naloge v sklopu B resuj na poli.

Tockovanje

V sklopu A bo pravilen odgovor ovrednoten z dvema tockama; ¢e ne bo obkroZen noben od-
govor, z ni¢ tockami; ¢e bo obkroZen napacen odgovor ali ve¢ odgovorov, se ena tocka odsteje.
V sklopu B je Stevilo tock za pravilno resitev izpisano pri nalogah. Da bi se izognili morebit-
nemu negativnemu kon¢nemu doseZku, se vsakemu tekmovalcu prizna zacetnih 10 tock.

[A1]| A2[ A3 ] A4 | A5| A6 | A7 | A8 | A9 | A10) (Bl | B2 | B3| B4 | B5)

| J

A1l. Sonce vzhaja, Luna pa zahaja. Katera Lunina mena je?
(A) Mlaj. (B) Prvi krajec. (© ééip. (D) Zadniji krajec.

A2. Sonce je na nebesnem ekvatorju. Kateri dan je to?
(A) Spomladansko ali jesensko enakonogje.
(B) Poletni solsticij (Sonc¢ev obrat).
(C) Zimski solsticij (Soncev obrat).

(D) Sonce je vedno na nebesnem ekvatorju, zato je to katerikoli dan v letu.

A3. Ceje Veternica Venera, kaj je potem Danica?
(A) Mars. (B) Merkur. (C) Luna. (D) Venera.

A4. Ob popolnem Soncevem mrku postane vidna zunanja plast Sonceve atmosfere, ki sicer ni
vidna. Kako se imenuje ta plast?

(A) Fotosfera. (B) Sonceva pega. (C) Soncev blis¢. (D) Korona.
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A5. Kajje na sliki?
(A) Elipti¢na galaksija.
(B) Planetarna meglica.
(C) Spiralna galaksija.
(D) Kroglasta kopica.

A6. Denimo, da bi se Zemlja okoli Sonca gibala
na taki oddaljenosti kot Venera, Lunina orbita
okoli Zemlje pa bi bila nespremenjena.

Katera izjava bi v tem primeru drzala?

(A) Popolnih Sonc¢evih mrkov ne bi bilo.
(B) Plime in oseke ne bi bilo.

NASA/ESA

(C) Luninih men ne bi bilo.
(D) Sonce bi bilo na nebu videti manjse.

A7. V neki zvezdni kopici so rdeckaste in modrikaste zvezde. Za rdece zvezde lahko trdimo,
da
(A) imajo vi§jo temperaturo od modrih zvezd;

(B) imajo niZjo temperaturo od modrih zvezd;
(C) imajo enako temperaturo kot modre zvezde, le da so manjse;

(D) imajo enako temperaturo kot modre zvezde, le da so vecje.

A8. V katerem obmocju Osoncja se nahaja pritlikavi planet Pluton?
(A) V Oortovem oblaku. (B) V glavnem asteroidnem pasu.
(C) V Kuiperjevem pasu. (D) V zodiakalnem pasu.

A9. Kateri od nastetih planetov ima najredkejSo atmosfero?
(A) Merkur. (B) Venera. (C) Zemlja. (D) Mars.

A10. Galileo Galilei sicer ni izumil teleskopa, a ga je med prvimi uporabil za opazovanje ne-
besnih teles. Kaj od nastetega Galileo ni videl s svojim teleskopom?

(A) Jupitrovih stirih najvegjih lun. (B) Venerinih men.
(C) Zvezd v Rimski cesti. (D) Planeta Urana.




B1. Z vrtljivo zvezdno karto odgovori na vprasanja. Odcitane ali izracunane ¢ase zaokroZi na
(2 tocki)

£ 5 minut.
A Kdaj je 10. januarja zvezda Regul na nebesnem poldnevniku (meridianu)?

(2 tocki)

(2 tocki)

(2 tocki)

D Koliko ¢asa mine od lokalnega poldneva do zahoda Sonca dne 11. marca?
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B3. Zvezdi Kapela in Rigel imata pribliZzno enako rektascenzijo. Z vrtljivo zvezdno karto doloci
njuno kotno oddaljenost na nebu in jo zapisi v stopinjah. (4 tocke)

B4. Izracunaj dolZino sence 1 meter dolge navpicne palice, ki jo opoldne na dan spomladan-
skega enakonocdja v kraju z zemljepisno Sirino 45° mece na vodoravno podlago. Naklon
Zemljine vrtilne osi od pravokotnice na ekliptiko je 23,5°. (6 tock)

B5. Mars je za opazovalca na Zemlji v opoziciji s Soncem. Izracunaj, ¢ez koliko ¢asa bo Mars
naslednji¢ v opoziciji s Soncem. Predpostavi, da se Mars in Zemlja okoli Sonca gibljeta
enakomerno po kroznih orbitah. Obhodni ¢as Zemlje okoli Sonca je 1 leto, obhodni ¢as
Marsa okoli Sonca paje 1,9 leta. (8 tock)



6. tekmovanje v znanju astronomije

za Dominkova priznanja Prilepi nalepko s Sifro
Drzavno tekmovanje, 10. januar 2015

NALOGE ZA 9. RAZRED OSNOVNE SOLE

Cas regevanja: 120 minut.

Dovoljeni pripomocki: pisalo, geometrijsko orodje, Zepno racunalo, vrtljiva zvezdna karta. Vr-
tliivo zvezdno karto si je mogoce sposoditi tudi od nadzornika. Nadzornik mora karto zavrteti
v poljubno lego, Sele nato jo lahko da tekmovalcu.

Navodila

Pozorno preberi besedilo naloge in po potrebi narisi skico. V sklopu A obkroZi ¢rko pred od-
govorom in jo vpisi v levo preglednico (spodaj). Pri nalogah v sklopu A ne ugibaj, saj se za
napacen odgovor ena tocka odsteje. Naloge v sklopu B resuj na poli.

Tockovanje

V sklopu A bo pravilen odgovor ovrednoten z dvema tockama; ¢e ne bo obkroZen noben od-
govor, z ni¢ tockami; ¢e bo obkroZen napacen odgovor ali ve¢ odgovorov, se ena tocka odsteje.
V sklopu B je Stevilo tock za pravilno resitev izpisano pri nalogah. Da bi se izognili morebit-
nemu negativnemu kon¢nemu doseZku, se vsakemu tekmovalcu prizna zacetnih 10 tock.

(A1 A2 A3 A4 | A5 | A6| A7 | A8| A9 |A10) (B1|B2| B3| B4| B5)

| J

Al. Zvezdanino opazovalisce je na Zemljinem ekvatorju. Katera izjava drzi?

(A) Sonce pride vsak dan v zenit. (B) Sonce pride dvakrat letno v zenit.

(C) Sonce pride enkrat letno v zenit. (D) Sonce nikoli ne pride v zenit.

A2. Sonce zaide, nad zahodnim obzorjem pa je v vecerni zarji vidna Venera. V kaksni legi je
Venera glede na Sonce?

(A) V vzhodni elongaciji. (B) V zahodni elongaciji.
(C) V juzni elongaciji. (D) V severni elongaciji.

A3. Kaj se na nebu spreminja zaradi precesije Zemljine vrtilne osi?
(A) Oblika ozvezdij. (B) Lunine mene.

(C) Navidezna velikost Sonca. (D) Lega severnega in juznega nebesnega pola.

A4. Ob popolnem Sonc¢evem mrku postane vidna zunanja plast Sonceve atmosfere, ki sicer ni
vidna. Kako se imenuje ta plast?

(A) Fotosfera. (B) Sonceva pega. (C) Soncev blis¢. (D) Korona.
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A5. Kajje na sliki?
(A) Planetarna meglica.
(B) Elipti¢na galaksija.
(C) Ostanek supernove.
(D) Kroglasta kopica.

A6. Kaj je Messierjev katalog?
(A) Katalog galaksij.
(B) Katalog svetlejSih meglicastih nebesnih teles.
(C) Katalog zvezd.
(D) Katalog eksoplanetov.

A7. Denimo, da bi se Zemlja skr¢ila na velikost Lune, njena masa pa se ne bi spremenila.
Katera izjava drzi?

(A) TeZni pospesek na njenem povrsju bi se povecal.
(B) Tezni pospesek na njenem povrsju bi se zmanjsal.
(C) Tezni pospesek na njenem povrsju se ne bi spremenil.

(D) Tezni pospesek na njenem povrsju bi bil natanko tak, kot je na Luni.

A8. Pluton uvrs¢amo med
(A) planete; (B) asteroide; (C) komete; (D) pritlikave planete.

A9. Pulzarji so po svoji zgradbi
(A) bele pritlikavke; (B) ¢rne luknje;
(C) nevtronske zvezde; (D) galaksije.

A10. Galileo Galilei sicer ni izumil teleskopa, a ga je med prvimi uporabil za opazovanje ne-
besnih teles. Kaksen objektiv je imel njegov teleskop?

(A) Objektiv je bil razprsilna leca. (B) Objektiv je bil zbiralna leca.
(C) Objektiv je bilo konkavno zrcalo. (D) Objektiv je bilo konveksno zrcalo.




B1. Z vrtljivo zvezdno karto odgovori na vprasanja. Odcitane ali izracunane ¢ase zaokroZi na
(2 tocki)

£ 5 minut.
A Kdaj je 10. januarja zvezda Regul na nebesnem poldnevniku (meridianu)?

(2 tocki)

(2 tocki)

(2 tocki)

D Koliko ¢asa mine od lokalnega poldneva do zahoda Sonca dne 11. marca?
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B3. Teleskop ima objektiv z goris¢no razdaljo 1,5 m. Izra¢unaj, kolikSna mora biti goris¢na raz-
dalja okularja, da bo povecava teleskopa 130-kratna. Rezultat izrazi v milimetrih. (4 tocke)

B4. Mars je za opazovalca na Zemlji v konjunkciji s Soncem. Izracunaj, ¢ez koliko ¢asa bo Mars
v opoziciji s Soncem. Predpostavi, da se Mars in Zemlja okoli Sonca gibljeta enakomerno po
kroZnih orbitah. Obhodni ¢as Zemlje okoli Sonca je 1 leto, obhodni ¢as Marsa okoli Sonca
paje 1,9 leta. (6 tock)

B5. Hallejev komet se okoli Sonca giblje po elipti¢ni orbiti. V periheliju se Soncu pribliZa na 0,59
a. e., v afeliju pa je od Sonca oddaljen 35,1 a. e. Izra¢unaj njegov obhodni ¢as okoli Sonca.
Rezultat izrazi v letih. Pomagas si lahko s Keplerjevimi zakoni, predvsem s 3., ki pravi, da
je razmerje kubov velike polosi tira in kvadratov obhodnih ¢asov za vsa telesa, ki se okoli
Sonca gibljejo po elipsah, enako. Racunaj le z znanimi podatki za Zemljo: njena obhodna
doba okoli Sonca je 1 leto, velika polos njenega tira paje 1 a. e. (8 tock)



6. tekmovanje v znanju astronomije

za Dominkova priznanja Prilepi nalepko s Sifro
Drzavno tekmovanje, 10. januar 2015

NALOGE ZA SREDNJE SOLE

Cas resevanja: 120 minut.

Dovoljeni pripomocki: pisalo, geometrijsko orodje, Zepno rac¢unalo, vrtljiva zvezdna karta. Vr-
tljivo zvezdno karto si je mogoce sposoditi tudi od nadzornika. Nadzornik mora karto zavrteti
v poljubno lego, Sele nato jo lahko da tekmovalcu.

Navodila

Pozorno preberi besedilo naloge in po potrebi narisi skico. V sklopu A obkroZi ¢rko pred od-
govorom in jo vpisi v levo preglednico (spodaj). Pri nalogah v sklopu A ne ugibaj, saj se za
napacen odgovor ena tocka odsteje. Naloge v sklopu B resuj na poli.

Tockovanje

V sklopu A bo pravilen odgovor ovrednoten z dvema tockama; ¢e ne bo obkroZen noben od-
govor, z ni¢ tockami; ¢e bo obkroZen napacen odgovor ali ve¢ odgovorov, se ena tocka odsteje.
V sklopu B je stevilo tock za pravilno resitev izpisano pri nalogah. Da bi se izognili morebit-
nemu negativnemu kon¢nemu doseZku, se vsakemu tekmovalcu prizna zacetnih 10 tock.

[A1]| A2[ A3 ] A4 | A5| A6 | A7 | A8 | A9 | A10) (B1| B2 | B3 | B4

| J |

A1. Katere svetle zvezde tvorijo asterizem Zimski Sesterokotnik?

(A) Sirij, Rigel, Betelgeza, Kapela, Puluks, Prokijon.
(B) Sirij, Rigel, Aldebaran, Kapela, Puluks, Prokijon.
(C) Sirij, Rigel, Aldebaran, Kapela, Kastor, Prokijon.
(D) Sirij, Rigel, Aldebaran, Kapela, Regul, Prokijon.

A2. Eden od nacinov oznacevanja zvezd v posameznem ozvezdju je z grskimi ¢rkami. Nava-
dno je najsvetlejsa zvezda v ozvezdju oznacena z alfa, SibkejSe pa po grski abecedi padajoce.
Takemu oznacevanju zvezd pravimo

(A) grsko; (B) Flamsteedovo; (C) Bayerjevo; (D) astronomsko.

A3. Pred vzidom Sonca nad vzhodnim obzorjem je v jutranji zarji vidna Venera. V kaksni legi
je Venera glede na Sonce?

(A) V zahodni elongaciji. (B) V vzhodni elongaciji.
(C) V juzni elongaciji. (D) V severni elongaciji.

A4. Obmocje Sonceve atmosfere z najvisjo temperaturo je

(A) Sonceva pega; (B) fotosfera; (C) kromosfera; (D) korona.
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A5. Denimo, da bi se Zemlja skr¢ila in bi bil njen polmer 4-krat manjsi od sedanjega, njena
masa pa se ne bi spremenila. Koliksen bi bil v tem primeru teZni pospesek na njenem povrsju?

(A) Nespremenjen. (B) 16-krat vecji od sedanjega.
(C) 4-krat vedji od sedanjega. (D) 4-krat manjsi od sedanjega.

A6. Letna paralaksa neke zvezde je 0,2”. Kolik$na je njena oddaljenost?
(A) 0,2 parseka. (B) 0,4 parseka. (C) 2 parseka. (D) 5 parsekov.

A?7. Pulzarji so po svoji zgradbi
(A) bele pritlikavke; (B) ¢rne luknje;
(C) nevtronske zvezde; (D) rjave pritlikavke.

A8. Spektralne ¢rte v svetlobi Andromedine galaksije so vse relativno enako premaknjene k
kraj$im valovnim dolZinam od laboratorijsko izmerjenih spektralnih ¢rt — modri premik. Kaj
to pomeni?

(A) Andromedina galaksija se giblje proti nam.
(B) Andromedina galaksija se giblje stran od nas.
(C) Atomi v Andromedini galaksiji sevajo drugace kot na Zemlji.

(D) Med nami in Andromedino galaksijo je snov, ki povzroc¢i modri premik spektralnih ¢rt.

A9. Kateri tip teleskopa je na sliki desno?
(A) Refraktor.
(B) Newtonov reflektor.
(C) Cassegrainov reflektor.
(D) Maksutovov reflektor.

A10. Mikrovalovno sevanje ozadja oz. prasevanje ima spekter ¢rnega telesa s temperaturo
(A) 0,02725 K; (B) 0,2725 K; (C) 2,725 K; (D) 27,25 K.

B1. Z vrtljivo zvezdno karto odgovori na vprasanja. Odcitane ali izracunane case zaokroZi na

=+ 5 minut.
A Kdaj se 20. decembra konca astronomska noc? (2 tocki)
B Kdaj 10. januarja tocka gama (pomladisSce) precka nebesni meridian? (2 tocki)

C Katera svetla zvezda ima rektascenzijo priblizno 20h 40 min in deklinacijo pribliZno
45°7 (2 tocki)

D Kdajje 1. marca zvezda Sirij v spodnji kulminaciji? (2 tocki)



B2. (A) Izrac¢unaj ¢as med zaporednima opozicijama Marsa, ¢e bi se Zemlja in Mars okoli Sonca
gibala v isti ravnini, po kroZnih orbitah in enakomerno. Obhodni ¢as Zemlje okoli Sonca je

1 leto, obhodni ¢as Marsa pa je 1,88 leta. (4 tocke)
(B)

1. Zadnja opozicija Marsa je bila 8. aprila 2014. Izracunaj datum naslednje opozicije Marsa,
¢e bi veljale predpostavke iz tocke A te naloge. (2 tocki)

2. Na zvezdni karti je vrisana lega Marsa ob opoziciji 8. aprila leta 2014 (rdeca pika). Kje na
ekliptiki bi bil Mars ob naslednji opoziciji, ¢e bi veljale predpostavke iz tocke A te naloge?
Lego Marsa ob naslednji opoziciji vrisi na karto s kroZcem, katerega premer naj ne bo vedji
od 3 mm. (4 tocke)

8
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B3. Komet West je v zacetku leta 1976 letel vsega 0,2 astronomske enote (a. e.) od Sonca. To je
bil komet, ki je prisel iz 50 000 a. e. oddaljenega predela Oortovega oblaka, skrajnega roba
Osoncja. Izracunaj, koliko casa je komet West potoval od Oortovega oblaka do perihelija.
Predpostavi, da se komet okoli Sonca giblje po elipti¢ni orbiti in je bil v Oortovem oblaku
v afeliju. Pri ra¢unanju uporabi znane podatke za orbito Zemlje: obhodni ¢as Zemlje okoli
Sonca je 1 leto, oddaljenost Zemlje od Soncaje 1 a. e. (6 tock)

B4. Zvezdana je v razsuti zvezdni kopici opazovala dve zvezdi. Ugotovila je, da zvezdi pripa-
data glavni veji H-R diagrama, njuna navidezna sija pa se razlikujeta za 2 magnitudi. Nato
je izmerila Se njuni efektivni (povrsinski) temperaturi. Pokazalo se je, da ima ena zvezda
efektivno temperaturo 6000 K, druga pa 5000 K. Zvezdani pomagaj izracunati razmerje
polmerov teh zvezd. Predpostavi, da zvezdi sevata kot ¢rni telesi po Stefanovem zakonu
(j = oT*; j je gostota svetlobnega toka na povrsju, T je efektivna temperatura zvezde, Ste-
fanova konstanta o = 5,67- 10~® W/m?K*). Razdalje med zvezdami v kopici so zelo majhne
v primerjavi z oddaljenostjo kopice od Zemlje. (8 tock)



6. tekmovanje v znanju astronomije
d MFA 7. razred

Drzano tekmovanje, 10. januar 2015

RESITVE NALOG IN TOCKOVNIK - SKRAJSANA VERZIJA

SKLOP A

V sklopu A je pravilen odgovor ovrednoten z 2 tockama; ¢e ni obkroZen noben odgovor je
naloga ovrednotena z 0 tockami; ¢e je obkroZen napacen odgovor ali ve¢ odgovorov, je naloga
ovrednotena z -1 tocko.
V preglednici so zapisani pravilni odgovori.

naloga | A1 | A2 | A3 | A4 | A5 | A6 | A7 | A8 | A9 | A10
odgovor | C | B| A | C | D|B|A|B|D]| A

Al. (C) Severnica je najsvetlejsa zvezda v ozvezdju Mali medved in je blizu severnega nebe-
snega pola.

A2. (B) Uran. Ta planet je leta 1781 odkril William Herschel.

A3. (A) Ekliptika. Sonce je na nebu vedno na kroZnici, ki ji pravimo ekliptika - proijekcija
Zemljine orbite na nebo.

A4. (C) Venera. Ko je Venera vidna na vecernem nebu, ji ljudsko pravimo Vecernica, ko je
vidna na jutranjem nebu pa Danica.

A5. (D) Oseki sledi plima po nekaj ve¢ kot 6 urah, saj ima Zemlja dve plimski "izboklini- v
smeri proti in stran od Lune. To pomeni, da si plimi sledita v nekaj ve¢ kot 12 urah (gibanje
Lune okoli Zemlje prispeva, da je si sledita v ¢asu priblizno 12,5 ure), med njima pa je oseka.

A6. (B) Na sliki je Jupitrova luna Evropa z znacilnim razpokanim lednim povrsjem.

A7. (A) Andromedino galaksijo, veliko spiralno galaksijo, lahko vidimo brez teleleskopa v
ozvezdju Andromeda.

A8. (B) Modrikaste zvezde imajo vi§jo temperaturo od rdecih zvezd, saj sevajo podobno kot
segreta telesa, npr. mo¢no segreta kovina seva modrikasto, hladnej$a pa je rdeca.

A9. (D) Temperatura v srediS¢u Sonca je ocenjena na 15 milijonov stopinj Celzija.

A10. (A) Newtonov teleskop ima za objektiv vboceno (konkavno) zrcalo.

(© 2015 DMFA Slovenije, Komisija za tekmovanje v znanju astronomije



SKLOP B
V sklopu B je stevilo tock za pravilno resitev/resitve izpisano pri nalogah. Polovi¢nih tock ne
podeljujemo.

B1 Vrtljive karte se lahko med seboj nekoliko razlikujejo, po izku$njah tekmovalne komisije
nikakor ne ve¢ kot za 20 minut pri od¢itavanju vzhodov in zahodov najsvetlejsih zvezd.

A Regul je 10. januarja na nebesnem poldnevniku ob 2.50.
Kot pravilni veljajo odgovori v intervalu med 2.30 in 3.10. (2 tocki)

B Arktur je 1. decembra in tudi vse druge dni v letu 14 ur 50 minut nad obzorjem.
Kot pravilni veljajo odgovori v intervalu med 14 ur in 30 minut in 15 ur in 10 minut. (2 tocki)

C Kastor za Riglom vzide 1 uro in 35 minut 0z. 95 minut.
Kot pravilni veljajo odgovori v intervalu med 1 uro in 15 in 1 uro in 55 minut. (2 tocki)

D 11. marca od lokalnega poldneva do zahoda Sonca mine 5 ur 50 minut. Kot pravilni ve-
ljajo odgovori v intervalu med 5 uro 30 minut in 6 ur 10 minut. (2 tocki)

B2
Asterizem Poletni trikotnik tvorijo zvezde Atair (Altair), Vega in Deneb.

Pravilno povezane zvezde v Poletni trikotnik Stejejo 4 tocke.

B3
Zvezda je najvisje na nebu, ko je na nebesnem poldnevniku, ki te¢e od severne do juzne tocke
obzorja. Najvecjo visino Spike 0znac¢imo z hy,q;.

Slika B3a

Vrtljivo karto zasukamo za 180° , da lahko z oznakami na nebesnem poldevniku od¢itamo
najvecjo visino Spike.



Slika B3b
Najvedja viSina Spike na no¢nem nebu je 33° + 3°.

Naloge se lahko lotimo tudi racunsko. Za izra¢un najvecje visine te zvezde nad obzorjem si
pomagamo s skico, kjer je opazovalisce v sredis¢u polkroga, ki predstavlja nebesni poldnev-
nik:

Slika B3c

Zemljepisna Sirina ¢ je enaka visini severnega nebesnega pola nad severnim obzorjem, kot
med smerjo proti nebesnemu ekvatorju E in polom P je 90°.

Z vrtljivo karto od¢itamo (glej sliko B3c) deklinacijo Spike § =-11°.

Ker je Spika na juznem nebu (negativna deklinacija), sledi:

180° = +90° - 6 + hypas-

Sledi:

Ponae = 90° - o + 6 = 90° - 46° - 11° = 33°.

Najvecja visina zvezde Spike nad obzorjem je 33°.

Pravilni rezultat Steje 4 tocke.

Kot pravilni Stejejo rezultati v intervalu 33° + 2°.

¢e je tekmovalec pravilno od¢ital deklinacijo Spike, Stejemo 1 tocko.



B4
Ko je za opazovalca na Zemlji Merkur v zgornji konjunkciji, Venera pa v spodnji konjunkciji, je
poloZaj planetov tak:

Iz slike sledi, da je razdalja med Venero in Merkurjem d enaka vsoti oddaljenosti Venere od
Sonca ry in oddaljenosti Merkurja od Sonca 7;:

d=ry+ry=072a.e.+039%a.e.=1,11 a. e.
Razdalja med Venero in Merkurjem v tistem trenutku je 1,11 astronomske enote.

Pravilni racunski rezultat Steje 3 tock.
e je tekmovalec naredil pravilno skico polozajev planetov, Steje 3 tocke.



B5
Pri reSevanju si pomagamo s skico.
Slika B5

Premer Sonca 2Rg in opazovalec tvorita trikotnik /5. Kroglica, ki natanko zakrije ploskvico
Sonca, in opazovalec pa tvorita drugi trikotnik, podobni trikotnik prvemu. Za podobne triko-
tnike velja, da so stranice v enakih razmerjih:

2Rs/ls =2Rk /K.

Iz tega razmerja izrazimo premer kroglice:

2Rk =2Rglk / lg =2 -700000 km - 60 cm / 150000000 km = 0,56 cm.
Premer kroglice je 0, 56cm.

Pravilni rezultat Steje 8 tock.

Samo pravilna skica 2 tocki

Polmer namesto premer 6 tock

¢e je tekmovalec pravilno izpeljal sklepanje in ra¢une, a je samo napac¢no izra¢unal kon¢ni
rezultat, ¢tejemo 4 tocke.



6. tekmovanje v znanju astronomije
d MFA 8. razred

Drzano tekmovanje, 10. januar 2015

RESITVE NALOG IN TOCKOVNIK - SKRAJSANA VERZIJA

SKLOP A

V sklopu A je pravilen odgovor ovrednoten z 2 tockama; ¢e ni obkroZen noben odgovor je
naloga ovrednotena z 0 tockami; ¢e je obkroZen napacen odgovor ali ve¢ odgovorov, je naloga
ovrednotena z -1 tocko.
V preglednici so zapisani pravilni odgovori.

naloga | A1 | A2 | A3 | A4 | A5 | A6 | A7 | A8 | A9 | A10
odgovor | C | A | D D|B|A|B|C|A| D

Al. (C) p. Ob s¢ipu je osvetljena tista polovica Lune, ki je vidna z Zemlje, kar pomeni, da je
Luna na nasprotni strani neba kot Sonce.

A2. (A) Sonce je na nebesnem ekvataorju dvakrat na leto - ob spomladanskem in jesenskem
enakonodju.

A3. (D) Venera. Ko je Venera vidna na vecernem nebu, ji ljudsko pravimo Vecernica, ko je
vidna na jutranjem nebu pa Danica.

A4. (D) Korona. Zunanja plast atmosfere Sonca, ki postane vidna ob popolnem Sonem mrku,
je korona.

Ab5. (B) Na sliki je planetarna meglica NGC 6543, znana tudi kot Macje oko.
A6. (A) Ce bi se Zemlja gibala po Venerini orbirti, bi bila Soncu bliZje, zato bi bilo to na nebu
navidezno vedje, torej vedje od navideznega premera Lune, zato popolnih Son¢evih mrkov ne

bi bilo.

A7. (B) Rdece zvezde imajo niZjo temperaturo od modrih zvezd, saj sevajo podobno kot se-
greta telesa, npr. moc¢no segreta kovina seva modrikasto, hladnejsa pa je rdeca.

A8. (C) Pluton se nahaja v Kuiperjevem pasu.
A9. (A) Merkur ima med nastetimi planeti najredkejSo atmosfero.

A10. (D) Galileo ni videl planeta Urana. Ta planet je leta 1781 odkril William Herschel.

(© 2015 DMFA Slovenije, Komisija za tekmovanje v znanju astronomije



SKLOP B
V sklopu B je stevilo tock za pravilno resitev/resitve izpisano pri nalogah. Polovi¢nih tock ne
podeljujemo.

B1 Vrtljive karte se lahko med seboj nekoliko razlikujejo, po izku$njah tekmovalne komisije
nikakor ne ve¢ kot za 20 minut pri od¢itavanju vzhodov in zahodov najsvetlejsih zvezd.

A Regul je 10. januarja na nebesnem poldnevniku ob 2.50.
Kot pravilni veljajo odgovori v intervalu med 2.30 in 3.10. (2 tocki)

B Arktur je 1. decembra in tudi vse druge dni v letu 14 ur 50 minut nad obzorjem.
Kot pravilni veljajo odgovori v intervalu med 14 ur in 30 minut in 15 ur in 10 minut. (2 tocki)

C Kastor za Riglom vzide 1 uro in 35 minut 0z. 95 minut.
Kot pravilni veljajo odgovori v intervalu med 1 uro in 15 in 1 uro in 55 minut. (2 tocki)

D 11. marca od lokalnega poldneva do zahoda Sonca mine 5 ur 50 minut. Kot pravilni ve-
ljajo odgovori v intervalu med 5 uro 30 minut in 6 ur 10 minut. (2 tocki)

B2
Asterizem Zimski Sesterokotnik tvorijo zvezde Sirij, Rigel, Aldebaran, Kapela, Poluks, Proki-
jon in Sirij.



Pravilno povezane zvezde v Zimski Sesterokotnik Stejejo 4 tocke.

B3
Ker imata zvezdi Kapela in Rigel enako rektascenzijo, je njuna kotna oddaljenost na nebu ¢
enaka razliki v deklinacijah, ki ju lahko od¢itamo na vrtljivi zvezdni karti. Zvezdi sta na sliki
oznaceni s pus¢icama.

# W
a

\
\
\
Ak

Slika B3a

Za 05, oznacimo deklinacijo Kapele, z 0 pa deklinacijo Rigla, ki ju o¢itamo s karte:
S, = 45° 4 2°

§p = —8° 4 2°

Za kotno razdaljo med njima dobimo:

Q=0 — O0p = 45° + 8% = 53° £ 4°

Kotna razdalja med Kapelo in Riglom je 53° & 4°

Pravilni rezultat Steje 4 tocke.

Ce je tekmovalec samo pravilno od¢ital deklinacijo obeh zvezd, $tejemo 2 to¢ki.



B4

45°

Im

45°

Im

Slika 0s8B4
Za pravilno sklepanje, da je Sonce pod kotom 45° 3 TOCKE
Za pravilno sklepanje, da je dolZina sence 1m 3 TOCKE



B5

Venera

Merkur

Sonce

Slika B5
1 1 1 B
? o PZGMlje o P]Wa'rsa - 27 136l€t

Mars bo naslednji¢ v opoziciji s Soncem cez 2,14 let.

Pravilni rezultat Steje 8 tock.

Pravilna skica opozicije 2 tocki.

Pravilna skica prvotno in Se naslednje opozicije 4 tocke.

Pravilna skica in delen postopek 5 tock.

Pravilni postpek brez kon¢nega rezultata, pribliZen izracun 7 tock.
Pravilen kon¢ni rezultat 8 tock.



Drzano tekmovanje, 10. januar 2015

6. tekmovanje v znanju astronomije
d MFA 9. razred

RESITVE NALOG IN TOCKOVNIK - SKRAJSENA VERZIJA

SKLOP A

V sklopu A je pravilen odgovor ovrednoten z 2 tockama; ¢e ni obkroZen noben odgovor je
naloga ovrednotena z 0 tockami; ¢e je obkroZen napacen odgovor ali ve¢ odgovorov, je naloga

ovrednotena z -1 tocko.
V preglednici so zapisani pravilni odgovori.

naloga | A1 | A2 | A3 | A4 | A5 | A6

A7

A8

A9

A10

odgovor | B| A | D | D | C| B

Al. (B) Sonce pride dvakrat letno v zenit.

A2. (A) V vzhodni elongaciji.

A3. (D) Lega severnega in juZznega nebesnega pola.
A4. (D) Korona.

A5. (C) Ostanek supernove.

A6. (B) Katalog svetlejsih meglicastih nebesnih teles.

A7. (A) Tezni pospesek na njenem povrsju bi se povecal.

A8. (D) pritlikave planete.
A9. (C) nevtronske zvezde

A10. (B) Objektiv je bil zbiralna leca.
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SKLOP B
V sklopu B je stevilo tock za pravilno resitev/resitve izpisano pri nalogah. Polovi¢nih tock ne
podeljujemo.

B1 (8 tock) Vrtljive karte se lahko med seboj nekoliko razlikujejo, po izkusnjah tekmovalne ko-
misije nikakor ne ve¢ kot za 20 minut pri od¢itavanju vzhodov in zahodov najsvetlejsih zvezd.

A Regul je 10. januarja na nebesnem poldnevniku ob 2.50.
Kot pravilni veljajo odgovori v intervalu med 2.30 in 3.10. (2 tocki)

B Arktur je 1. decembra in tudi vse druge dni v letu 14 ur 50 minut nad obzorjem.
Kot pravilni veljajo odgovori v intervalu med 14 ur in 30 minut in 15 ur in 10 minut. (2 tocki)

C Kastor za Riglom vzide 1 uro in 35 minut 0z. 95 minut.
Kot pravilni veljajo odgovori v intervalu med 1 uro in 15 in 1 uro in 55 minut. (2 tocki)

D 11. marca od lokalnega poldneva do zahoda Sonca mine 5 ur 50 minut. Kot pravilni ve-
ljajo odgovori v intervalu med 5 uro 30 minut in 6 ur 10 minut. (2 tocki)

B2 (4 tocke)
Asterizem Zimski Sesterokotnik tvorijo zvezde Sirij, Rigel, Aldebaran, Kapela, Poluks, Proki-
jon in Sirij.

Pravilno povezane zvezde v Zimski Sesterokotnik Stejejo 4 tocke.



B3
Povecava je definirana kot razmerje goris¢nih razdalj objektiva in okularja.

fobjektiv = 1500mm

M =130
fokularf:? P
M = S = fo gy = S = ™ =11, 54mm £ 0, lmm

Tekmovalec je lahko dosegel 4 tocke Postopek Steje 3 tocke.
Pravilni rezultat v milimetrih Steje 1 tocko.
¢e tekmovalec rezultata ni izrazil v milimetrih odstejemo 1 tocko.

B4
Ko je za opazovalca na Zemlji Mars v konjunkciji, je poloZaj planetov tak:

konjunkcija

M

= 1 L — 2 136let

%  Pzemije  Puarsa

t =T =1.055leta
Alternativna reSitev:
wz(t=0) =180°

epm(t=0)=0°
t, = lleto

ty = 1.9leta
wy = B

wy = B&

tar

O (t) = pu(t =0) +wnt
@y (t) = pz(t =0) +wzt
O (t) = ¢y (t)

tat
t = |gpitis| = L.055leta

Tekmovalec je lahko dosegel 6 tock ce je tekmovalec naredil pravilno skico polozajev pla-




netov, Steje 2 tocki.
Pravilno upostevanje polovice za izracun ¢asa do naslednje opozicije 2 tocki.
Pravilni rezultat Steje 2 tocki.

B5 (8 tock)
Pri reSevanju si pomagamo s skico.

aafelij — 35, 1CL€
QAperihelij = 9_’ 99a.e.
ap = M = 17,85a.¢e. + la.e.

2 2 3
Tt = 1% = Py = Py [#" =75 4leta + Lleto
Skica 1 tocka

Izracun velike polosi 2 tocki
Pravilna uporaba 3. Keplerjevega zakona 3 tocke
Pravilni rezultat 2 tocki



YMEFA
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Drzano tekmovanje, 10. januar 2015

6. tekmovanje v znanju astronomije

RESITVE NALOG IN TOCKOVNIK - SKRAJSANA VERZIJA

SKLOP A

V sklopu A je pravilen odgovor ovrednoten z 2 tockama; ¢e ni obkroZen noben odgovor je
naloga ovrednotena z 0 tockami; ¢e je obkroZen napacen odgovor ali ve¢ odgovorov, je naloga

ovrednotena z -1 tocko.

V preglednici so zapisani pravilni odgovori.

naloga | Al

A2

A3

A4

A5

A6

A7

A8

A9

A10

odgovor | B

C

A

D

B

D

Al. (B) Sirij, Rigel, Aldebaran, Kapela, Puluks, Prokijon.

A2. (C) Bayerjevo
A3. (A) V zahodni elongaciji.

A4. (D) korona.

A5. (B) 16-krat vegji od sedanjega.

A6. (D) 5 parsekov.

A7. (C) nevtronske zvezde

A8. (A) Andromedina galaksija se giblje proti nam.

A9. (B) Newtonov reflektor.

A10. (C)2,725K
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SKLOP B
V sklopu B je stevilo tock za pravilno resitev/resitve izpisano pri nalogah. Polovi¢nih tock ne
podeljujemo.

B1 Vrtljive karte se lahko med seboj nekoliko razlikujejo, po izkusnjah tekmovalne komisije
nikakor ne ve¢ kot za 20 minut pri od¢itavanju vzhodov in zahodov najsvetlejsih zvezd.

A 20. decembra se astronomska no¢ konca ob 5.50.
Kot pravilni veljajo odgovori v intervalu med 5.30 in 6.10. (2 tocki)

B Pomladisce 10. januarja precka nebesni meridian ob 16.40 minut.
Kot pravilni veljajo odgovori v intervalu med 16.20 in 17.00 minut. (2 tocki)

C Svetla zvezda z rektascenzijo 20h 40 min in deklinacijo priblizno 45° je DENEB.

D 1. marca je Sirij v spodnji kulminaciji ob 8.10.
Kot pravilni veljajo odgovori v intervalu med 7.50 in 8.30. (2 tocki)

B2

e (A) (4 tocke)
1 L L1 —92 136let

T P]W(L'r'sa PZemlje

Alternativna reSitev:
Ko je za opazovalca na Zemlji Mars v opoziciji, je poloZaj planetov tak:

Izra¢unamo lahko ¢as do konjunkcije in ga pomnozimo z 2:
t, = lleto
tyr = 1.88leta

pur(t) = pz(t)
t = || = 2,136leta
oZ -Al Av4 .
Pravilni postopek 3 tocki.
Pravilni rezultat in pravilen postope 4 tocke.
Kot pravilni rezultat Stejejo rezultati 2, 136 £ 0, 01let

e (B) (6 tock)

1. (1) (2 totki)
Dve leti in (0, 1361 * 365,25) dneh ponovno opazimo opozicijo: 8.4.2016 + 50dni =
27.5.2016(+£3dni). Za pravilen rezultat 2 tocki

2. (2) (4 tocke)



Vec¢ postopkov je kako priti do prave resitve oznacene na spodnji sliki. V premeru
3 mm okrog pravega datuma.

2 tocki, ¢e je bil v blizini 4 dnevow.

V kolikor se je tekmovalec zmotil pri prejSnjem primereu in je po pravilnem po-
stopku vrisal Mars na napacen datum je dobil 3 toc¢ko.

Eden od moZnih reSiteve je z uporabo datuma, ki so ga izrac¢unali pri prejsnji nalogi.
PoiS¢emo lego Sonca na ta datum in jo preko preko nebesnega pola preslikamo na
ekliptiko, kjer je lega Marsa - ozvezdje Skorpijon.

B3 (6 tock)



Slika B3

Qy, = “perihelirtlaldis = 950, La.e.

3 ) 3

L :;ge%jP:PZemlja\/% :3,95*1O6l€t
Zemlja emlja

t = Drometa — 1 98 x 10%et

= w

e%

Za skico 1 tocko
Za izacun velike polosi kometa 1 tocko
Cas potovanja je polovico orbitalne periode 1 to¢ka
Za uporabo 3. Keplerjevega zakona 3 tocke
Pravilni rezultat 1 tocka
Kot pravilni $tejejo rezultati v intervalu 1,98 * 10%/et + 0, 2 x 10%et.



B4 (8 tock)

AM =2
T, = 5000K
T = 6000K

1. Prva resitev:

v 10-0AMMI—Mz) _ ol 4T R? _ TR} _ (- 0AM— M) (1)
Jo oTy xAnrR: Ty R2
Ry, 11\ 4 —0.a(My—M:
R —— = ( — 10 ’ ( 1 2) 2
&) =) @
R 6000 _
Ri = (gggg) * 107 (3)
2. Druga reSitev:
P=jx8=o0T"*4nR? (4)
Ji_ g sipam _ Di2rdi P (5)
J2 ’ P2rd: Py

ol «4nRT

L7l 9 52 6
oTy x4nR3 (©)
LI 5T—22 =1,75 (7)
R, 7T 7
3. Tretja reSitev: _
M, — My = —2,5log”2 (8)
J2
, L
n= F{lﬁ )
Ly 4md3 Ly
My — My = —2,5log=— = —2,5log=— 1
Ly =oT!*4nR? (11)
O'T4 * 47TR2 T1 R1
AM = =2, 5log————L = —10log— — Hlog— 12
I TE v An R 9T, R, 12
AM + 10logZ: 120
log& = Ir, _ 1,208 _ 0,242 (13)
R, 5
2410l0g 5000
Bo o™i o2 _ g gy (14)
R
—2+10l0g 8000
By g g2 _ g 57 (15)



Pravilni rezultat Steje 8 tock

¢e tekmovalec ni uposteval razlike magnitud je 0 tock.

Pravilen zapis Poksonovega zakona za magnitude Stejemo 3 tocke.

Pravilno upostevanje Stefanovega zakona 3 tocke.

Pravilno izpeljana konc¢na enacba, vendar napacno upostevano dejstvo, da ima zvezdo z
vi§jo temperaturo tudi vecji polmer 6 tock.



