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Drustvo matematikov, fizikov in astronomov Slovenije dovoljuje shranitev v
elektronski obliki, natis in uporabo gradiva v tem dokumentu za lastne
potrebe ucenca/dijaka/studenta in za potrebe priprav na tekmovanje
na sSoli, ki jo ucenec/dijak/student obiskuje. Vsakrsno drugacno
reproduciranje ali distribuiranje gradiva v tem dokumentu, vklju¢no s
tiskanjem, kopiranjem ali shranitvijo v elektronski obliki je prepovedano.

Se posebej poudarjamo, da dokumenta ni dovoljeno javno objavljati na
drugih spletnih straneh (razen na www.dmfa.si), dovoljeno pa je dokument
hraniti na npr. spletnih ucilnicah Sole, ¢e dokument ni javno dostopen.
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Tekmovanje za srebrno Stefanovo priznanje
8. razred

24. april 2007

A odgovori za sklop A
A1|A2|A3]A4[A5)

pravilen odgovor J

B dosezki po nalogah

Stevilo moznih | Stevilo doseZenih )
tock tock
Bl 10
B2 8
B3 10 )

Navodilo: Pozorno preberi besedilo nalog, po potrebi narisi skico in se spomni fizikalnih zakonitosti, ki
jih bos lahko uporabil pri reSevanju. Pri reSevanju lahko uporabljas ra¢unalo, geometrijsko orodje in list z
osnovnimi fizikalnimi enac¢bami in konstantami. Iz poteka reSevanja mora biti razvidno, kako si prisel do
rezultata.

Cas reSevanja je 120 minut. Zelimo ti veliko uspeha in osvojitev priznanja.
S pomocjo osebnega uporabniskega imena in gesla, ki si ga prejel na tekmovanju, si bo§ lahko na spletni

strani http://www.dmfa.si ali mobilni spletni strani http://wap.dmfa.si ogledal svoj dosezek na tekmovanju
in morebitne dodatne informacije o drzavnem tekmovanju.
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MFA Osnovne fizikalne enacbe in konstante

m
Gostota p=—
P \Y

. F
Specifi¢na tea o =—>
Vv
F
Tlak =
P S

Hidrostati¢nitlak p=o-h
Vzgon F_ =0V

Delo A=F-s
Toplota Q=m-c-AT

. S
Hitrost v= ;

AV
Pospesek a= T

. o m
Tezni pospesek ¢ =10 —
S

Zra¢ni tlak na gladini morja p, =100 kPa

J
Specifi¢na toplota vode €=4200 ——
kg K
km

Hitrost svetlobe ¢ =300 000 —
S

TeZnostna ali gravitacijska konstanta

m3

kg s?
Svetlobno leto sv.l.=9,5x10” km = 10 m
Astronomska enota a.e.=150 000 000 km

G=6,7x10™"

42 kg N
Pot s= at Snov p [_3:| o [_3]
2 m m
P =V-
ot S=V-t zrak 1,3 13
P éna hitrost 7 = 22
ovprecha Qurost v = smrekov les 500 5 000
Sila F=m-a bukov les 700 7 000
Teznostnasila F, =G L2 etilni alkohol | 800 8 000
r
Sprememba potencialne energije laneno olje 900 9 000
AW, =F, -Ah voda 1 000 10 000
2
Kineti¢na energija W, = m2v apnenec 2700 27000
Izrek o kineti¢ni in potencialni energiji aluminij 2700 27000
A=AW, +AW, Zelezo 7 800 78 000
Mog P = té baker 8 900 89 000
0 srebro 10 500 105 000
Toplotni tok P == svinec 11400 | 114 000
Elektricni naboj e=1-t Zivo srebro 13 500 135 000
Elektricnodelo A =U -1t Jato 19 300 193 000
Elektricna mo¢ P, =U -1 =
osmij 22 600 226 000
Elektri¢ni upor R :UT
¢l Ta list s fizikalnimi obrazci in konstantami je dovoljen

Upor Zice R=2—
S

pripomocek na vseh stopnjah tekmovanja iz fizike za osnovno
Solo. Uporaba drugih zapiskov ali literature ni dovoljena.
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Sklop A

Naloge tega sklopa resujes tako, da izmed predlaganih odgovorov izberes pravilnega in ¢rko pred njim
prepises v tabelo A na prvi strani. Pravilen odgovor se toc¢kuje s 3 tockami, nepravilen z 1 negativno
tocko, neodgovorjeno vprasanje pa z 0 tockami.

Al Kateri od spodaj navedenih tlakov je enak tlaku 1 N/mm??

1 Pa

10* Pa
1 bar
D) 10 bar

A2 Na mizi lezi knjiga. Katera od spodaj nastetih sil je sila, ki je po zakonu o vzajemnem uc¢inku
enaka in nasprotno usmerjena tezi knjige?

Sila mize, ki vle¢e Zemljo.
Sila knjige, ki vle€e Zemljo.
Sila knjige, ki pritiska na mizo.
(D) Sila mize, ki vlede knjigo.

A3 Ladja zapluje iz morja, kjer ima slana voda gostoto 1,03 kg/dm?, v reko, kjer ima voda gos-
toto 1,00 kg/dm®. Ladja bo v reki
manj pogreznjena kot v morju, ker je vzgon na ladjo v reki ve¢ji kot v morju.
bolj pogreznjena kot v morju, ker je vzgon na ladjo v reki manjsi kot v morju.
enako pogreznjena kot v morju, ker je vzgon na ladjo v reki enak kot v morju.
(D) bolj pogreznjena kot v morju, ker je vzgon na ladjo v reki enak kot v morju.

A4 Kroglo potiskamo in vleCemo s silama £, in F,. S katero od sil /, do F, bi lahko preprecili
premikanje krogle na sliki?

5 )

F F
F FAI f}l _cy DU

A5 Na gospodinjsko tehtnico polozimo jabolko in skledo z vodo. Nato jabolko prestavimo v
skledo. Jabolko plava. Kaj je pokazala tehtnica pred prestavljanjem in po prestavljanju jabol-
ka?

Tehtnica kaZe v obeh primerih enako maso.
Tehtnica kaze ve¢jo maso tedaj, ko jabolko lezi neposredno na tehtnici.
Tehtnica kaze ve¢jo maso tedaj, ko jabolko plava.

(D) Tehtnica kaze manj$o maso tedaj, ko je masa vode manj$a od mase jabolka.
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Sklop B

Bl V odprto posodo nepravilne oblike doteka laneno olje. Vsako sekundo se v posodo natece 10
cm?®, dokler ni posoda polna. Graf kaZe spreminjanje tlaka na dnu posode v odvisnosti od ¢asa.
Zracni tlak je 100 kPa.
plkPa]

113
112
111
110
109
108
107
106
105
104
103
102
101
100

99

01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 {s]
(| 4) a) Dolo¢i visino posode.

b) Doloci prostornino olja, ko gladina doseze visino 80 cm.

(| 2) c¢)V zgornji graf narisi graf tlaka v odvisnosti od ¢asa, ¢e v posodo namesto olja vsako
sekundo dolijemo 10 cm® vode.
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B2

Na stojalu visi vzmet, kot kaZe slika A. Na vzmet obesimo moZica. Lego, pri kateri mozic
mirno visi na vzmeti in se ne premika, imenujemo mirovna lega in jo kaze slika B.

zano), in jih poimenu;.

Mozica primemo in povle¢emo navzdol, pri ¢emer se vzmet Se malo raztegne, glej sliko C.
Potem ga spustimo in mozic zaniha okoli mirovne lege. Sliki D in E kazeta mozica v dveh
kasnejsih trenutkih med nihanjem.

¢) Naslike C, D in E narisi vse sile, ki delujejo na mozica.

Z legendo razlozi pomen oznak, s katerimi si oznacil sile na mozica.

Ce sta v nekem primeru dve sili po velikosti enaki, ju predstavi z enako dolgima vektor-
jema. Vecjo silo predstavi z daljsSim vektorjem, manjSo s krajSim.
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B3 Stiri kovinske kocke, dve veliki z robom 4 cm in dve majhni z robom 2 cm, so narejene iz
bakra in aluminija. Iz vsake kovine je narejena ena velika in ena majhna kocka. Kocki iz iste
kovine zlepimo skupaj na osnovnih ploskvah. Zlepljena para obesimo na vrvici in potopimo
v vodo tako, kot kaZe slika: pri kockah iz aluminija je vecja spodaj, pri kockah iz bakra pa
je vecja zgoraj. Zgornja ploskev se nahaja 6 cm pod vodno gladino.

6 cm

Al u

(| 2) a)Koliksen je vzgon na par kock iz aluminija in kolikSen na par kock iz bakra?

b) S koliksno silo pritiska voda na spodnjo ploskev velike kocke iz aluminija?

(| 2) ©) Skoliksno silo pritiska voda na zgornjo ploskev velike kocke iz bakra?

d) Koliksni sta sili, s katerima sta napeti vrvici, ki nosita utezi?
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Tekmovanje za srebrno Stefanovo priznanje
9. razred

24. april 2007

A odgovori za sklop A
A1|A2|A3]A4[A5)

pravilen odgovor J

B dosezki po nalogah

Stevilo moznih | Stevilo doseZenih )
tock tock
Bl 10
B2 10
B3 10 )

Navodilo: Pozorno preberi besedilo nalog, po potrebi narisi skico in se spomni fizikalnih zakonitosti, ki
jih bos lahko uporabil pri reSevanju. Pri reSevanju lahko uporabljas ra¢unalo, geometrijsko orodje in list z
osnovnimi fizikalnimi enac¢bami in konstantami. Iz poteka reSevanja mora biti razvidno, kako si prisel do
rezultata.

Cas reSevanja je 120 minut. Zelimo ti veliko uspeha in osvojitev priznanja.
S pomocjo osebnega uporabniskega imena in gesla, ki si ga prejel na tekmovanju, si bo§ lahko na spletni

strani http://www.dmfa.si ali mobilni spletni strani http://wap.dmfa.si ogledal svoj dosezek na tekmovanju
in morebitne dodatne informacije o drzavnem tekmovanju.
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MFA Osnovne fizikalne enacbe in konstante

m
Gostota p=—
P \Y

. F
Specifi¢na tea o =—>
Vv
F
Tlak =
P S

Hidrostati¢nitlak p=o-h
Vzgon F_ =0V

Delo A=F-s
Toplota Q=m-c-AT

. S
Hitrost v= ;

AV
Pospesek a= T

. o m
Tezni pospesek ¢ =10 —
S

Zra¢ni tlak na gladini morja p, =100 kPa

J
Specifi¢na toplota vode €=4200 ——
kg K
km

Hitrost svetlobe ¢ =300 000 —
S

TeZnostna ali gravitacijska konstanta

m3

kg s?
Svetlobno leto sv.l.=9,5x10” km = 10 m
Astronomska enota a.e.=150 000 000 km

G=6,7x10™"

42 kg N
Pot s= at Snov p [_3:| o [_3]
2 m m
P =V-
ot S=V-t zrak 1,3 13
P éna hitrost 7 = 22
ovprecha Qurost v = smrekov les 500 5 000
Sila F=m-a bukov les 700 7 000
Teznostnasila F, =G L2 etilni alkohol | 800 8 000
r
Sprememba potencialne energije laneno olje 900 9 000
AW, =F, -Ah voda 1 000 10 000
2
Kineti¢na energija W, = m2v apnenec 2700 27000
Izrek o kineti¢ni in potencialni energiji aluminij 2700 27000
A=AW, +AW, Zelezo 7 800 78 000
Mog P = té baker 8 900 89 000
0 srebro 10 500 105 000
Toplotni tok P == svinec 11400 | 114 000
Elektricni naboj e=1-t Zivo srebro 13 500 135 000
Elektricnodelo A =U -1t Jato 19 300 193 000
Elektricna mo¢ P, =U -1 =
osmij 22 600 226 000
Elektri¢ni upor R :UT
¢l Ta list s fizikalnimi obrazci in konstantami je dovoljen

Upor Zice R=2—
S

pripomocek na vseh stopnjah tekmovanja iz fizike za osnovno
Solo. Uporaba drugih zapiskov ali literature ni dovoljena.
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Sklop A

Naloge

tega sklopa resujes tako, da izmed predlaganih odgovorov izberes pravilnega in ¢rko pred njim

prepises v tabelo A na prvi strani. Pravilen odgovor se toc¢kuje s 3 tockami, nepravilen z 1 negativno
tocko, neodgovorjeno vprasanje pa z 0 tockami.

Spodnja slika kaze pogled na Sonce (S), Zemljo (Z) in okoli nje kroze¢o Luno (L). Na Zem-
lji je s krizcem oznacen clovek, ki stoji na ekvatorju in opazuje Luno. Slika ni narisana v
merilu.

Al Koliko je ura za ¢loveka na sliki? @

6 zveler .

9 zveder @

3 zjutraj

D) 6 zjutraj
A2 Katero Lunino meno vidi ¢lovek v oznaceni legi?

mlaj

prvi krajec

S¢ip

(D) zadnji krajec
A3 Kateri od grafov kaze spreminjanje hitrosti kamna, ki ga vrzemo navpicno navzgor z zacetno

hitrostjo 10 m/s?

D)

v[m/s] v[m/s] v[m/s] v[m/s]
10 10t 10t 10
\z[s] / fs) fs) \ 5]
12 /1 2 /\/2 1\2
-10 -10 -10 -10
Pozitivna hitrost v grafih pomeni gibanje navzgor, negativna pa gibanje navzdol.

A4 Katera od slik pravilno kaze sili med dvema nabojema?

00~ © =0 O
©0--0 80 O
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A5 Otrok sedi na gugalnici. Otroka mama povlece iz
ravnovesne lege v skrajno lego in ga spusti. Po 1 sekun-
di otrok na zaniha nazaj do mame.
Kateri od grafov kaze spreminjanje kineticne energije
otroka na gugalnici za obdobje od ene skrajne lege do
druge in nazaj?

skrajna lega ===  skrajna lega

ravnovesna lega

W, 4 W, A
0.5 T 0.5 i isT
W, a @ W, A
AN \
/U  N\d 1sT 0,5 14sT

Sklop B

Bl Potapljac se ob vrvi potaplja v globino jezera. Na zacetku se nahaja na gladini jezera. Spod-
nji graf prikazuje hitrost potapljac¢a v odvisnosti od ¢asa za prvih 30 s potopa. Smer gibanja
potapljaca je omejena na dviganje in spuS€anje, vodoravnega gibanja ni.

Pozitivna hitrost v grafu pomeni gibanje navzdol.

v[m/s]
1,2

1

0,8
0,6
0,4
0,2

0072 4 &% 3§ 10 12 12
0.2

0,4
-0,6
0,8 F G
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a) V tabelo vpisi, na katerih odsekih in koliko ¢asa se potaplja¢ spusca v globino, se dviga
proti gladini ali miruje. Odseke oznaci s ¢rkami, ki so na grafu.

odseki ¢as

spuscanje

dvigovanje

mirovanje

b) Doloc¢i odseke, na katerih je gibanje:

odseki

enakomerno

enakomerno pospeseno

enakomerno pojemajoce

¢) Koliksno najvecjo globino doseze potapljac?

d) Na kateri globini se nahaja potaplja¢ ob =30 s?

e) 20 s za prvim potapljacem skoci v vodo njegov prijatelj. S kolik§no povprecno hitrostjo
naj se spusca v globino, da bosta ob ¢asu ¢t = 26 s oba potapljaca na isti globini?

(© 2007 DMFA SLovENUE, KOMISIJA ZA POPULARIZACIIO FIZIKE V OSNOVNI SOLI



B2 Zogico spustimo z visine 1 m. Od tal se ne odbija popolnoma prozno, pri vsakem odboju
izgubi 20 % kineticne energije.

(| 2) a) Pokoliksnem ¢asu Zogica prvi¢ pade na tla?

(| 2) c¢)Koliksna je hitrost zogice po prvem in po drugem odboju?

(| 2) e)Narisi graf, ki kaze, kako se razdalja Zogice od tal spreminja s asom v ¢asovnem ob-
dobju do tretjega odboja.

N

S
7
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B3 Luna kroZi okoli Zemlje, Zemlja skupaj z Luno pa kroZi okoli Sonca. Zemlja in Luna se
gibljeta v isti ravnini, v kateri je tudi Sonce. Pogled od
Luna zgoraj na vsa tri telesa kaze slika.

Zemlja
O Razdalja med Luno in Zemljo je 384 tiso¢ km, razdalja
med Zemljo in Soncem pa 150 milijonov km. Luna
obkrozi Zemljo v 27 dneh in 8 urah, Zemlja (skupaj z
Luno, ki neprestano krozi okoli Zemlje) pa Sonce v 365
dneh in 6 urah. Sonce miruje.

Sonce

(| 2) a) Skoliksno hitrostjo se giblje Luna okoli Zemlje (izrazi v m/s), &e predpostavimo, da je njena
hitrost stalna? Pri tem vpraSanju ne upostevaj, da Luna in Zemlja kroZita Se okoli Sonca.

b) S koliksno hitrostjo se giblje Zemlja okoli Sonca (izrazi v m/s), ¢e predpostavimo, da je
njena hitrost stalna?

(| 3) c¢) Koliksna je najvegja hitrost Lune glede na Sonce? Narisi sliko, ki kaze lego Sonca, Zem-
lje in Lune tedaj, ko je hitrost Lune glede na Sonce najvecja.
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d) Kolikokrat v enem letu se zgodi, da je hitrost Lune glede na Sonce najvecja?

(| 2) e) Kolik$na je najmanjga hitrost Lune glede na Sonce? Narisi sliko, ki kaZe lego Sonca,
Zemlje in Lune tedaj, ko je hitrost Lune glede na Sonce najmanjsa.
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Tekmovanje za srebrno Stefanovo priznanje — resitve 8. razred — 24. 4. 2007

Resitve nalog: 8. razred

- Vse korektne resitve so enakovredne.

- Pravilen odgovor izbirnega tipa je ovrednoten z 3 tockami, nepravilen z 1 negativho
tocko in neodgovorjeno vprasanje z 0 tockami.

- V primeru, da ima naloga vec¢ korakov in tekmovalec napacno resi prvi (ali drugi) korak
ter s tem podatkom reSuje naslednje korake pravilno, se mu za te korake Stejejo vse
mozne tocke.

SKLOP A

Al A2 A3 A4 AS
D B D B A

Al 1barje 10° Pa=10° N/m’
1 N/mm? =1 N/m™® = 10° N/m? = 10- 10° N/m” = 10 bar

A2  Telo, ki povzroca tezo knjige, je Zemlja. Torej mora knjiga z nasprotno enako silo vleci
Zemljo.

A3  Ker ladja plava, je vzgon enak teZi ladje. Ker je gostota re¢ne vode manjSa od gostote
slane vode, ladja izpodrine vecjo prostornino vode in se pogrezne globlje v re¢ni vodi.

A4  Rezultanta sil F; in F, kaze navpicno navzgor, zato jo je mogoce uravnovesiti le s silo, ki
kaZe navpi¢no navzdol.

A5  Tehtnica kaze maso vseh predmetov na tehtnici. Ta masa se s premikanjem ne spremeni.

SKLOP B

B1

a)
Iz grafa doloci tlak ob Casut =20s ....p=111kPa.............cooiiiiiiii . 1 tocka
Zapise enacbo: p=po+pgh alip=po+ Oh....ccoiiiiii 1 tocka

Uposteva podatke za laneno olje: 6 = 9000N/m’
Izrazi viSIno: h = (P —P0)/ G = 1,2 Ml..eintii i e 2 tocki

Skupaj 4 to¢ke. Ce u¢enec pozabi na zunanji zraéni tlak, odbijemo 1 to¢ko.

b)
Izracuna tlak na dnu posode za viSino lanenega olja 80 cm.... p = pyo + ch= 107 kPa....1 tocka
Iz grafa odcita Cas, kjer doseze tlak vrednost 107 kPa....t=(med 9,2 in 9,7s)........... 1 tocka
Izraduna prostornino: V=10 cm*/s-9,2s=92cm* do 97 cm’®.........cccoo. oiieieiiil, 2 tocki

Skupaj 4 to¢ke. Ce u¢enec pozabi na zunanji zraéni tlak, odbijemo 1 to¢ko.



Tekmovanje za srebrno Stefanovo priznanje — resitve 8. razred — 24. 4. 2007

Izracuna viSino olja na v posameznih tockah

h1: 0,3 m
h2= 0,7 m
h3 = 1,2 m

c)

v

%

¢unane visSine

in doloc€i tlak vode na dnu posode za izra

100 000 Pa + 10000N/m*-0,3 m= 103 kPa

pi=potoh

100 000 Pa + 10000N/m*-0,7 m = 107 kPa

potchy=
potohs

p2=

100 000 Pa + 10000N/m>-1,2 m = 112 kPa

p3=

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

t [s]

8 9

7

.1 to¢ka

Za pravilen izracun prostornin in tlakov ...

.1 toéka

Za pravilno narisan graf ...

Skupaj 2 tocki.



B2

Tekmovanje za srebrno Stefanovo priznanje — resitve 8. razred — 24. 4. 2007

Na vzmet delujeta teza F,, (prijemaliS¢e na pribliZzno na sredini vzmeti) in sila stojala F
................................................................................................ 1 tocka

Sili morata biti po velikosti enaki in nasprotno usmerjeni...............c............. 1 tocka.
Skupaj 2 tocki.

Oznacevanje in poimenovanje sil je lahko kakrSnokoli, mora pa biti jasno oznaceno
in razloZeno. Ce poimenovanje ali razlaga poimenovanja manjka, odbijemo tocko.



Tekmovanje za srebrno Stefanovo priznanje — resitve 8. razred — 24. 4. 2007

b)

Na spodnji konec vzmeti deluje Se dodatna sila — sila mozica Fy, s katero mozic vlece
vzmet. Sila je po velikosti enaka teZi, lo¢evanje med teZo in silo moZica je za OS
prezahtevno, zato se Steje kot pravilen odgovor tudi poimenovanje »teza mozica« ali
podobno poimenovanje z enakim pomenom.

L

L=

|

Fﬂl-

Za pravilno narisane smeri sil, oznake in poimenovanja..................cccceeennn... 1 tocka.

Teza vzmeti mora biti enako velika kot na sliki A.
PrijemaliSce teze vzmeti je priblizno na sredini vzmeti.
Velikost sile stojala je enaka vsoti teZze vzmeti in teZe MOZIiCa ............ccoeeuennen.. 1 tocka.

Skupaj 2 tocki.
Za velje nenatancnosti pri oznacevanju (oznake morajo biti enake, kot na sliki A, za

sile, ki so tam Ze bile vpeljane) in poimenovanju, za spreminjanje velikosti sil itd.
smiselno odbijemo 1 tocko.
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MozZica vle¢e navzdol teZa mozica Fgm, navzgor pa vzmet Fy. ... 1 tocka

Sili sta po velikosti enaki. Teza je po velikosti enaka sili mozica pri odgovoru na prejsnje
400 L 0 N 1 tocka

Skupaj 2 tocki.

d) III

MoZica vleceta navzdol teza moZica Fgy, in sila roke F,, navzgor pa vzmet F,. ............ 1 tocka
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b)
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Teza mora biti po velikosti enaka na vseh slikah.

Sila vzmeti mora biti po velikosti enaka vsoti sile teze in roke.

Sila roke je lahko kakr$nakoli, a mora biti usmerjena navzdol s prijemaliS¢em v prstih.
.......................................................................................................... 1 tocka
Mozica vle¢e navzdol teZa Fp, , navzgor pa vzmet F,. Sila vzmeti je po velikosti manjSa od teze
mozica, ker je vzmet manj raztegnjena kot kadar mozic na vzmeti miruje.................... 1 tocka
Mozica vlece navzdol teza Fyp, , navzgor pa vzmet F,. Sila vzmeti je po velikosti vecja od teze
mozica, ker je vzmet bolj raztegnjena kot kadar mozic na vzmeti miruje. .................... 1 tocka

Skupaj 4 tocke.
Za nenatancéno narisane sile (npr. razli¢ne velikosti teZ ipd.) smiselno odbijemo po 1 tocko.

V=a+b'=4cem’+2°cm’ =72cm’

F, =0V =107 N3 -72ecm’ =0,72N

cm
Za ugotovitev, da Sta €Naki.........ooeiiiiiuii e 1 tocka.
Za Pravilen 1ZIACUN ......oui e e 1 tocka.

Skupaj 2 tocki.

I:AI :(po"'o-h)'a2 =

(10° +10* -0,12)%-16-10*4 m’ =162N
m

Za izracun pritiska v ustrezni globini ... 2 tocki.
Za izracun ploskve, na katerodeluje ... 1 tocka.
ZaizZraCun S11E ......oui i 1 tocka.

Skupaj 4 tocke.
Za neupostevanje zunanjega zra¢nega tlaka odbijemo 1 tocko.
F., =(p,+coh)-a’=

(10° +10* -0,06)%-16-10*“ m’ =161N
m

Za izracun pritiska v ustrezni globini ............oooiiiiii i 1 toc¢ka.
ZaizZraCUun S1lE ...t e 1 tocka.

Skupaj 2 tocki.
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d)

\

I:\/,A| = Fg,AI -F, =

N3 -72cm’ —0,72N =
cm

1,94N -0,72N=1,2N

27-10°

N3-720m3—0,72N:
cm

6,40N -0,72N=5,7N

89-10°

Za izracun vsake sile (sila teZe zmanjSana za silo vzgona)

Skupaj 2 tocki.

1 tocka
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Resitve nalog: 9. razred

- Vse korektne resitve so enakovredne.

- Pravilen odgovor izbirnega tipa je ovrednoten z 3 tockami, nepravilen z 1 negativno
tocko in neodgovorjeno vprasanje z 0 tockami.

- V primeru, da ima naloga vec¢ korakov in tekmovalec napacno resi prvi (ali drugi) korak
ter s tem podatkom resuje naslednje korake pravilno, se mu za te korake Stejejo vse
mozne tocke.

SKLOP A

Al A2 A3 A4 AS
B B D C A

Al Ker se Zemlja vrti nasprotno od smeri urinega kazalca, v Sestih urah pa se zavrti za
Cetrtino obrata, je ura 9 zvecer.

A2 Opazovalec z Zemlje vidi osvetljeni del Lune v obliki ¢rke D — torej prvi krajec, ko se
Luna dela.

A3 Hitrost se pri letu navzgor zmanjSuje in nato spet povecuje v nasprotni smeri do enake
velikosti hitrosti,kot je bila zacetna.

A4 Naboja se privlacdita, ker sta nasprotnih predznakov. Ker sili tvorita par po tretjem
Newtonovem zakonu, morata biti enaki.

AS Kineti¢na energija je v skrajnih legah najmanjSa v ravnovesni pa najvec¢ja, ne more pa biti
negativna. Na zaCetku opazovanja je otrok v skrajni legi in je kineti¢na energija enaka 0.
Ker otrok v opazovanem Casu »obisce« trikrat skrajno lego in dvakrat ravnovesno lego,
mora biti kineti¢na energija trikrat O in dvakrat najvecja.

SKLOP B

B1
a)

odseki cas
spuscanje | AB, BC,CD | 125
dviganje | EF,FG,GH | 14s
mirovanje | DE 4s

Ce obravnavamo kot posamezen odgovor bodisi en odsek, bodisi en Cas, sestavlja
pravilno resitev 10 razli¢nih pravilnih odgovorov.

Zanajmanj 5 pravilnih 0dgovorov........o.oviiiiiiiiii e 1 toc¢ka.
Za najmanj 8§ pravilnih 0odgovorov............ooiiiiiiiiiii i, 2 tocki.

Skupaj 2 tocki.



Tekmovanje za srebrno Stefanovo priznanje — resitve 9. razred — 21.4. 2007

d)

b)

odseki

enakomerno BC, FG
enakomerno pospeseno | AB, EF
enakomerno pojemajoce | CD, GH

Ce obravnavamo kot posamezen odgovor en odsek, sestavlja pravilno resitev 6 razlicnih
pravilnih odgovorov.

Za najmanj 3 pravilno dolocene odseke ............ooueiiiiiiiiiiiniii 1 tocka.
Za najmanj 5 pravilno dolocenih odsekov...............cooiiiiiiiiiiiiii 1 tocka.

Skupaj 2 tocki.
Smax = SAB T SBC T ScD™ Vpov1 "taB T V 'tBc + Vpov2 ‘tep=

=0,5m/s -4 s+ 1m/s-6s + 0,5m/s -2s=
= 2m+ 6m+1m

s=9m
Za pravilen izracun dveh navpi¢nih premikov od treh............................ 1 toc¢ka.
Za pravilen izracun celotne globine ... 1 tocka.

Skupaj 2 tocki.
S = Smax - | s | all Spax + s =9m— 5,95m=3,05m

s = Vpov3 “ter T V 'trG + Vpova “tgu=-0,35 m/s -4 s — 0,7 m/s: 3 s — 0,35 m/s -7s =
=-14m-2,1m-245m=-595m

Za pravilen premika iz najvecje globine ...............cooiiiiiiiiiiiiii 1 tocka.
Za pravilen 1zracun poloZaja...........oviiiiiiii i 1 tocka.

Skupaj 2 tocki.

S=s+s*=9m-15,15m =3,85m

S* = Vpov3 “tEF T V 'trGg 1 Vpovps "tox= -1.4m-2,1 m-1,65=-5,15m
Vpovps = (-0,7-0,4)/2 = - 0,55m/s

tgx=3s

Povprecna hitrost s katero se mora potapljati drugi potapljac:
t=6s

s=3,85m
Vpovp = 0,64 m/s

Za pravilen izracun lege prvega potapljaca ob srecanju .................ooeiii. 1 tocka
Za pravilen izracun povprecne hitrosti............ooevveiiiiiiiiiiiiiiiiiiann.n, 1 tocka



B2

b)

Tekmovanje za srebrno Stefanovo priznanje — resitve 9. razred — 21.4. 2007

Skupaj 2 tocki.
Za pravilno zastavljeno enacbo, ki podaja odvisnost ¢asa od viSine................. 1 tocka.
Z2a pravilno 1ZraCunan Cas.......o.ueeuiiiettete et e 1 tocka.

Skupaj 2 tocki.

energije, kot jo je imela pred njim.
W,, =mgh, =0,8-mgh,

h =0,8-h,=0,8-1m=0,8m

W,, =mgh, =0,8-0,8-mgh,
h,=0,8-h =0,8-0,8m =0,64m

Za pravilno ocenjeno energijo po prvem odboju (80%) in izracun visine......... 1 tocka.
Za pravilno ocenjeno energijo po drugem odboju (64%) in izracun viSine...... 1 tocka.

Skupaj 2 tocki.

Pozorno je treba slediti pravilnosti izracuna tudi pri uéencih, ki bi racunali najprej
hitrost po odboju in iz hitrosti viSino. Ceprav daljsi, je pravilen tudi ta postopek.

mgh, L

2

1
v, =.2gh, = 2-10522.0,8111 :4?

v, = J2gh, :\/2-10?2-0,64m =3,6?

Za pravilen izracun hitrosti po enem odboju...............ooiiii 1 tocka.
Za pravilen racun hitrosti po vsakem odboju............coooiiiiiiii 1 tocka.

Skupaj 2 tocki.
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d)

t :\/Z—hlzz 2:08m _ g
g 1o
SZ
Lirugi =0,44s+0,8s =1,24s

t2:\/2h2 o [2:0.64m o

g 1o
S2
tyeii =1,24s +0,725=1,96s
Za pravilen racun €asa drugega odboja............coooiiiiiiiiiiii 1 tocka.
Za pravilen rac¢un ¢asa tretjega odboju..........ooeeiiiiiiiiiii 2 tocki.

Skupaj 2 tocki.

Ce ucenec ne uposteva, da Zogica po odboju leti najprej navzgor in nato Se enako
obdobje navzdol, drugace pa rac¢una pravilno, podelimo 1 to¢ko. Ce ucenec pravilno
izracuna le oba ¢asovna intervala odbijemo tocko.

h[m]
M

1,0

N

\

) /AN
\ AR 2
/ \
0,5 1 \ \
\ \
\_/
\/ \ |/
\ A 5]
0,5 1,0 1,5 2,0
Za pravilno oznacene Case dotikov tal in viSine odskokov ..................... ... 1 tocka
Za pravilno obliko krivulje (ne zagasto ali kaj podobnega).......................... 1 tocka
Skupaj 2 tocki.
6

v, = 27h, _ 27-384-10"m =1,02.103E

t 27,33-24-3600 s s
Za smiseln potek racuna ob nepravilnem rezultatu.............................. 1 tocka.
Za pravilen izracun hitrosti..........o.ooviiiiiiiiiiii i, 1 tocka.

Skupaj 2 tocki.
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9
VZ:27erS: 27-150-10°m :29’9'1032
t, 365,25-24-3600 s S
Za smiseln potek racuna ob nepravilnem rezultatu............................ 1 tocka.
Za pravilen izracun hitrosti...........c.ooiiiiiiiiiii e 1 tocka.

Skupaj 2 tocki.

ER
I p vl

Sonce

V, +V, =29,9-10° = +1,02-10° = =30,9-10° =
S S S
Pravilno narisana slika............ ..o 2 tocki

Pravilen izraCun ..o e 1 tocka
Skupaj 3 tocke.
Luna je lahko narisana tudi v katerikoli drugi legi, le da je hitrost Lune vzporedna s

hitrostjo Zemlje oziroma, da leZijo Sonce, Zemlja in Luna na zveznici in je Luna
najbolj oddaljena od Sonca.

To se zgodi pri vsakem obhodu Lune okoli Zemlje enkrat. Luna v obdobju enega leta
obkrozi Zemljo

t, 36525dni _

Z- —=13,4
t, 27,33dni

Kot pravilna Stejemo oba odgovora: 13-krat ali 14-krat......................... 1 tocka.

Skupaj 1 tocka.
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V, —V, =29,9-10° 2 -1,02-10° = =28,9-10° =
S S S

Pravilno narisana SliKa. ...t 2 tocki
Pravilen 1Z1aCUn . ...ooonn e 1 tocka

Skupaj 2 tocki.
Luna je lahko narisana tudi v katerikoli drugi legi, le da je hitrost Lune vzporedna s

hitrostjo Zemlje oziroma, da leZijo Sonce, Zemlja in Luna na zveznici in je Luna
med Zemljo in Soncem.



