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Tekmovanje iz fizike za bronasto Stefanovo priznanje

8. razred

Solsko tekmovanje, 3. februar 2016

Naloge resujes 60 minut. Uporabljas lahko pisalo, geometrijsko orodje, Zepno ra¢unalo
ter list s fizikalnimi obrazci in konstantami.

Pozorno preberi besedilo naloge in po potrebi narisi skico. V sklopu A obkroZi ¢rko pred
pravilnim odgovorom in jo vpisi v levo preglednico (spodaj). Za vsak pravilen odgovor
dobis 2 to¢ki. Ce obkroZig napacen odgovor, ve¢ odgovorov ali nobenega, se naloga to¢-
kuje z 0 tockami. Upostevajo se izklju¢no odgovori v preglednici. Naloge v sklopu B
reSuj na tej poli. V sklopu B je stevilo tock za pravilno resitev izpisano pri nalogah.

Al | A2 | A3 | A4 | A5 B1 B2 B3

A1 Vremenoslovec Andrej pove, da je v 12 urah v Ljubljani padlo 24 mm deZja. Koliko
litrov deZja je padlo v tem ¢asu na Lucijin vrt, ki meri 8 m??

(A) 19,2 litrov (B) 24 litrov (C) 192 litrov (D) 240 litrov

A2 V starem Mocnikovem ucbeniku posebne in obce aritmetike najdemo to nalogo: Iz
A v B gre sel, ki prehodi po 12 milj na dan; en dan pozneje se poslje iz A za njim drug sel; po
koliko milj mora ta na dan prehoditi, da dohiti prvega v 4 dneh? (Drugi sel hodi 4 dni.)

(A) 9 milj (B) 10 milj (C) 15 milj (D) 16 milj
A3 Katera izjava o slikah na ravnih zrcalih ni pravilna?

(A) Slika, ki nastane po odboju svetlobe na enem ravnem zrcalu, je zrcalna slika
predmeta.

(B) Slika, ki nastane po zaporednem odboju svetlobe na dveh ravnih zrcalih, je
navidezna.

(C) Slika, ki nastane po zaporednem odboju svetlobe na dveh ravnih zrcalih, je
zrcalna slika zrcalne slike predmeta.

(D) Slika, ki nastane po zaporednem odboju svetlobe na dveh ravnih zrcalih, je
zrcalna slika predmeta.
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Solsko tekmovanije iz fizike, 8. razred

A4 Del nekega zemljevida, ki je prikazan v merilu 1 : 50 000, ima plos¢ino 160 cm?.
Predpostavi, da povsem isto podrocje kaze tudi drug zemljevid, ki je prikazan v
merilu 1: 25 000. Koliksna je plos¢ina prikaza tega podrodja na drugem zemljevidu?

(A) 640 cm? (B) 320 cm? (C) 80 cm? (D) 40 cm?

A5 Zala in Primoz lezita priblizno ob 18. uri na vrhu grica v
Brdih. Lezita na hrbtih, vzdolz smeri sever — jug in opazu-
jeta Luno. Zala leZi tako, da ima glavo proti severu in noge
proti jugu, PrimozZ pa leZi obratno, glavo ima proti jugu in
noge proti severu. Oba gledata v nebo. Kako vidita Lunin
prvi krajec?

(A) Oba ga vidita, kot kaze slika A.
(B) Oba ga vidita, kot kaze slika B.

(C) Zala ga vidi, kot kaZe slika A, Primoz, kot kaze slika B.

(D) Zala ga vidi, kot kaZe slika B, Primoz, kot kaze slika A. B

B1 Vida in Masa tekmujeta v teku. Teceta po igris¢u, ki je v obliki pravokotnika s stra-
nicama dolgima 120 m in 90 m. Ted¢i za¢neta soc¢asno v istem ogliS¢u igriSca in teceta
proti nasprotnemu oglisc¢u.

(a) Masa tece po stranicah igrisca s hitrostjo 5,0 % V kolik$nem casu pritece Masa
do nasprotnega oglisca?

(b) Vida tece po diagonali igrisca s hitrostjo 4,0 % DolZino diagonale doloci z
nacrtovanjem. V kolikSnem casu pritece Vida do nasprotnega oglisca?

(c) Koliksna bi morala biti Masina hitrost, da bi v nasprotno oglis¢e pritekla soca-
sno z Vido?
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Solsko tekmovanije iz fizike, 8. razred

B2 Visina Sonca je kot med vodoravnico in smerjo proti Soncu.

(a) Slika kaZe, iz katere smeri prihaja nekega dne svetloba od Sonca ob 10. uri.
Koliksna je viSina Sonca ob tej uri?

AN

vodoravna tla

(b) Bine postavi pravokotno na vodoravna tla dve palici: prva meri 1,2 m, druga
pa 2,4 m. Kako dolgi sta senci palic ob 10. uri?

(c) Narisi skico, ki kaze, kako naj
Bine postavi palico, da bo njena
senca na vodoravnih tleh ob 10.
uri najkrajsa.

(d) Narisi graf, ki kaZe, kako je dolzina sence palice na vodoravnih tleh ob 10. uri
odvisna od dolZine navpi¢no postavljene palice.
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Solsko tekmovanije iz fizike, 8. razred

B3 Goreco sveco postavimo 10 cm pred zbiralno leco.

(a) V katerem merilu je narisana skica, ki kaze legi lece L in svece P?

1
+10 cm
Dopolni stavek: 1 cm na sliki pomeni cm v naravi.
1
3 |
|
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|
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|
|
|
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|
|
+ 0cm !
(b) Zbiralna le¢a ima goris¢no razdaljo 15 cm. Na zgornji skici konstruiraj s pomo- 3
¢jo dveh znacilnih zarkov sliko S predmeta P (svece).
(c) Obkrozi besede tako, da bo izjava pravilna. Slika svece je 3
¢ realna / navidezna,
e pomanj$ana / povecana in
e pokoncna / obrnjena.
(d) Naskico na primerno mesto narisi Se oko, ki ponazarja, odkod lahko opazujemo [
sliko plamena.
YB3
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Tekmovanje iz fizike za bronasto Stefanovo priznanje

9. razred

Solsko tekmovanje, 3. februar 2016

Naloge resujes 60 minut. Uporabljas lahko pisalo, geometrijsko orodje, Zepno ra¢unalo
ter list s fizikalnimi obrazci in konstantami.

Pozorno preberi besedilo naloge in po potrebi narisi skico. V sklopu A obkroZi ¢rko pred
pravilnim odgovorom in jo vpisi v levo preglednico (spodaj). Za vsak pravilen odgovor
dobis 2 to¢ki. Ce obkroZig napacen odgovor, ve¢ odgovorov ali nobenega, se naloga to¢-
kuje z 0 tockami. Upostevajo se izklju¢no odgovori v preglednici. Naloge v sklopu B
reSuj na tej poli. V sklopu B je stevilo tock za pravilno resitev izpisano pri nalogah.

Al | A2 | A3 | A4 | A5 B1 B2 B3

A1 V starem Mocnikovem ucbeniku posebne in obce aritmetike najdemo to nalogo: Iz
A v B gre sel, ki prehodi po 12 milj na dan; en dan pozneje se poslje iz A za njim drug sel; po
koliko milj mora ta na dan prehoditi, da dohiti prvega v 4 dneh? (Drugi sel hodi 4 dni.)

(A) 9 milj. (B) 10 mil;. (C) 15 milj. (D) 16 milj.

A2 Na prevesni (lekarniski) tehtnici, ki je v vodoravni ravnovesni legi, visita dve krogli.
Prva krogla je iz Zeleza, druga iz aluminija. Krogli imata enaki masi. Pod obe krogli
podstavimo posodi z vodo tako, da sta obe krogli v celoti potopljeni pod vodno
gladino in se ne dotikata dna posode. Kaj se zgodi?

(A) Tehtnica ostane v vodoravni ravnovesni legi.
(B) Tehtnica zaniha okoli vodoravne ravnovesne lege.
(C) Tehtnica se prevesi tako, da je Zelezna krogla niZje.

(D) Tehtnica se prevesi tako, da je aluminijasta krogla niZje.

A3 Na vodoravnih gladkih tleh sta dva zaboja z

masama m; = 30 kg in my = 50 kg. Zaboja se if”]f’” _
dotikata. Manjsi zaboj potiskas s silo F' = 20 N potiskanja

vzporedno s podlago, v smeri, oznaceni s pu- o ma
S¢ico. Zaboja se gibljeta brez trenja. S koli- !
ksnim pospeskom se giblje vedji zaboj?

(A)0 3. (B) 0,25 3. (C) 0,40 . (D) 0,67 .

g2
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Solsko tekmovanije iz fizike, 9. razred

A4 Dolzina dneva se vsako leto poveca za 15 us. Cez koliko let bo dan za sekundo daljsi,
kot je danes?

(A) 667 let. (B) 66667 let. (C) 150000 let. (D) 1,5 108 let.

A5 Skokico spustimo, da prosto pada. Kateri graf pravilno kaZe, kako se potencialna
energija skokice med njenim padanjem spreminja z visino h, na kateri je skokica?
Visino h merimo od tal navzgor.

WPV Wp|\ Wp|/ WP|\
0 L0 L0 L0

(A) (B) (©) (D)

h

B1 Skleda iz tanke bakrene plo¢evine ima prostornino 1,20 dm? in maso 90 g.

(a) Prazno skledo polozimo na vodno gladino tako, da skleda na vodi mirno plava.
Koliksna sila vzgona deluje na skledo?

(b) Kolik$no prostornino vode izpodriva skleda?

(c) Koliko gramov imajo lahko najvec steklene frnikole, ki jih (previdno) nalozimo
v plavajoco skledo, pri ¢emer se skleda Se ne potopi? Gostota stekla je 2400 %

(d) Skledo s toliksno maso frnikol, kot si jo izrac¢unal pri vprasanju (c), vzamemo
iz vode. Koliko vode lahko dolijemo v skledo, da je skleda polna do roba?
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Solsko tekmovanije iz fizike, 9. razred

B2 Na vrh klanca pocasi in enakomerno potisnemo vozicek z maso 10 kg. Klanec je
dolg 28 m in visok 6 m. Med gibanjem po klancu deluje na vozicek sila trenja 10 N.

(a) Zakoliko se vozic¢ku poveca potencialna energija?

(b) Koliksno delo opravi med nasim potiskanjem vozicka na vrh klanca sila trenja
na vozicek?

(c) Koliksno delo opravimo na vozi¢ku med potiskanjem po klancu?

(d) Vozicek spustimo po istem klancu navzdol. Koliko kineti¢ne energije ima vo-
zi¢ek ob dnu klanca?

(e) Po izteku klanca se vozicek Se naprej giblje po vodoravni podlagi, pri ¢emer
nanj deluje sila trenja 16 N. KolikSno pot opravi vozi¢ek po vodoravnem izteku
klanca, preden se ustavi?

> B2




Solsko tekmovanje iz fizike, 9. razred

vvvvvvvvvv

vvvvv

vvvvv

vvvvv

vvvvv

vvvvv

vvvvv

S koliksnim pojemkom se Andrej ustavlja?

(d) V koordinatni sistem narisi graf, ki kaZe, kako se Andrejeva hitrost spreminja

vvvvv
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B3 Goreco sveco postavimo 10 cm pred zbiralno leco.
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B2 Na vrh klanca pocasi in enakomerno potisnemo vozicek z maso 10 kg. Klanec je
dolg 28 m in visok 6 m. Med gibanjem po klancu deluje na vozicek sila trenja 10 N.

(a) Zakoliko se vozic¢ku poveca potencialna energija?
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BV FA

Resitve in tockovanje nalog s tekmovanja iz fizike
za bronasto Stefanovo priznanje 2015/16

8. razred

Sklop A:

V sklopu A je pravilen odgovor ovrednoten z 2 to¢kama. Ce je odgovor napaden, &e je odgovorov
vec ali ¢e ni obkroZen noben odgovor, je naloga ovrednotena z 0 to¢kami. Upostevajo se izklju¢no
odgovori, zapisani v preglednici. V preglednici so zapisani pravilni odgovori.

Al

A2

A3

A4

A5

Al | A2 | A3 | A4 | A5
c|CcC|D|A|C

Ce deZevnica ne bi odtekala in pronicala v zemljo, bi imela Lucija na vrtu luZo s povrino S =
8 m? = 800 dm? in globino d = 24 mm = 0,24 dm ter v njej

V =25-d=2800dm? -0,24dm = 192dm? = 192 litrov
deZevnice. To pomeni, da je v 12 urah na njen vrt padlo prav toliko dezZja.

Prvi sel je 12 milj oddaljen od kraja A, ko se iz A za njim na pot odpravi drugi, hitrejsi sel. Ker
oba hodita enakomerno, se tudi razdalja med njima s ¢asom zmanj$uje enakomerno. Ker drugi
sel dohiti prvega v stirih dnevih, se razdalja med njima vsak dan zmanjsa za Cetrtino zacetne
razdalje 122111]' = 3 milje. To pomeni, da opravi v enem dnevu drugi sel za 3 milje daljso pot kot
prvi sel: drugi sel prehodi v enem dnevu 15 milj.

Pravilni odgovor lahko najdemo tudi s preizkusanjem in sklepanjem. Prvi sel prehodi v 5 dne-
vih isto pot kot drugi sel v 4 dnevih; velja 5 - 12 milj = 4 - 15 milj (= 60 milj).

Napacno je izjava (D). Po prvem odboju lahko vidimo zrcalno sliko predmeta, po drugem od-
boju pa zrcalno sliko zrcalne slike.

Razdalja med dvema krajema, ki meri na prvem zemljevidu (z merilom 1 : 50000) 1 cm, meri
na drugem zemljevidu (z merilom 1 : 25000) 2 cm. Denimo, da je neko podrodje na prvem
zemljevidu prikazano s kvadratom s stranico dolgo 1 cm: temu istemu podrodju ustreza na
drugem zemljevidu kvadrat s stranico dolgo 2 cm. Plos¢ina kvadratov, ki kazeta isto podrocje,
je 1 cm? na prvem in 4 cm? na drugem zemljevidu. Ce kaZe neko podrogje del prvega zemljevida
s plo&¢ino 160 cm?, kaZe isto podrocje del drugega zemljevida s stirikrat tolik§no plos¢ino, 4 -
160 cm? = 640 cm?.

Zala vidi prvi krajec, kot ga vidimo, ¢e smo (v nasih krajih) obrnjeni proti Luni, PrimoZ pa ga
vidi, kot bi ga opazoval z juZne poloble. PrimozZ vidi krajec tako, kot bi bil krajec zasukan za
180°. Ce ne verjames, preveri, ko bo jasno nebo in prvi krajec. Ali zadnji, velja enako.

© 2016 DMFA Slovenije, Komisija za popularizacijo fizike v osnovni Soli



Solsko tekmovanje iz fizike, resitve nalog, 8. razred

Sklop B:

B1 (a) Razdalja, ki jo Masa prete¢e med obema oglis¢ema, je spy = 120 m + 90 m = 210 m. Masa
tece s hitrostjo vys = 5,0 7 in pretece razdaljo s); v Casu

%7210m~s

t = = - 42 .
M=oy 5.0m S
Zapravilen €as ....ouvuiniiiiiiiiiiiii it i i i i e i (2 tocki)
Zapravilno pot ... .. ..o (1 tocka)
Za pravilen izraz za raunanje €asa (t = ) ... (1 tocka)

(b) Vida tece po diagonali igrisca s hitrostjo vy, = 4,0 T in pretece pot sy. DolZino diagonale
igrisca sy dolo¢imo z nacrtovanjem, sy = 150 m £5 m.

150m 90m
°
120m
Vida diagonalo pretece v casu
150m -
by =X =22 3755 41,255,
vy 4.0
Zapravilen €as ......o.iiiiiiiiiiiii i i e (2 tocki)
Za pravilno dolzino diagonale ............ ... i (1 tocka)

Za pravilen racun casa in slabSo natan¢nost pri dolocanju dozine diagonale (150 m
L0 ) ot (1 tocka)

(c) Dabi Masa v nasprotno oglis¢e pritekla so¢asno z Vido, bi morala te¢i s hitrostjo

o _ S _ 210m
M= 4, 7 375s

5620 4022
S S

Zapravilno hitrost ........ocooiiiuiiiiiiiiiiiiiii i (2 tocki)
Za pravilno Pot (Sa7) -« vneuenenn et (1 tocka)
Zapravilen €as (F1) . ...oournouniun it (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B1 najvec 6 tock.
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B2 (a)

(b)

(c)

Z nacrtovanjem podaljSamo Zarek do vodoravnice in izmerimo kot med vodoravnico in
Zarkom, oo = 31° +1°.

Za pravilen kot z ustrezno natanénostjo ...l (1 tocka)

Nalogo reS§imo z nacrtovanjem, pri ¢emer si izberemo primerno merilo. V teh resitvah
ustreza dolZini 1 m v naravi dolZina 2 cm na sliki. Palica, dolga 1,2 m, ima na sliki dolZino
2,4 cm. V prav taki oddaljenosti od tal nariSemo vzporednico tlem. Palico postavimo tako,
da je njeno zgornje krajisce v presecis¢u vzporednice tlem in Zarka, ki smo ga podaljsali ze
pri prej$njem vprasanju. Za palico je na tleh njena senca, ki je na sliki dolga 4 cm, v naravi
pa 2 m +0,1 m. Druga palica, ki ima dvojno dolZino prve, mece senco, katere dolZina je
enaka dvojni dolZini sence prve palice in meri 4 m 40,2 m.

(Situacijo z drugo palico ilustrira ista slika, le da upostevamo drugo merilo: dolZini 1 m v
naravi ustreza dolzina 1 cm na sliki.)

| senca |

| |

I 4 cm [
Za pravilno dolZino sence prve palice z ustrezno natancnostjo ................ (1 tocka)
Za pravilno dolZino sence druge palice z ustrezno natan¢nostjo .............. (1 tocka)
Za pravilno sorazmerje dolZine sence z dolzino palice ........................ (1 tocka)

Senca palice je najkrajsa, e je palica vzpore-
dna Zarkom. Bine mora palico zapiciti v tla
tako, da je usmerjena proti Soncu, vzpore-
dno son¢nim Zarkom.

Za pravilno usmerjenost palice .............ooiiiiiiiiiiiii (1 tocka)



Solsko tekmovanje iz fizike, resitve nalog, 8. razred

B3

(d) Dolzina sence navpi¢no postavljene palice s je premo-sorazmerna dolZini palice d. V ko-
ordinatnem sistemu je narisan graf, ki kaZe to povezavo.

s [m]1

| | | | .
T T T T

0 1,2 2.4 3.6 48  d[m]

Za v celoti pravilno narisan in oznacen graf (ne nujno v istem obmoc¢ju dolzin palic, a s
pravilnim sorazmernostnim koeficientom) ................ ..ol (3 tocke)

Za pravilno oznacene osi (koli¢ineinenote) ...................... ... ... (1 tocka)
Za pravilno vrisani tocki, ki ustrezata podatkom, izra¢unanim pri nalogi (b) . (1 tocka)
Za premo-sorazmerje med dolZzinama sence in palice ......................... (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B2 najvec 7 tock.

(a) Razdaljamed predmetom P (sveco) inle¢o Lje v naravi 10 cm, na skici pa 2 cm, kar pomeni,
da 1 cm na skici pomeni 5 cm v naravi.

Zapravilni 0dgOVOr ......ouiuiiuiniiiiiii ittt it i e (1 tocka)

(b) Konstrukcija (navidezne) slike S s tremi znacilnimi Zarki, vzporednim (v), temenskim ()
in gori§¢énim (¢) ter njthovimi podaljski (¢rtkane ¢rte).

|
|
1
|
~~ |
|
|
|

9]

Zapravilno sKico .......ooniiiiiiiii i i (3 tocke)
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(c)

(d)

(1 tocka)
(1 tocka)
Za navidezno povecano pokon¢no sliko (na isti strani lece kot je predmet) ... (1 tocka)

Za prvi pravilno potekajoc¢ Zarek (od dveh)

Za drugi pravilno potekajoc¢ Zarek (od dveh)

Slika svece je navidezna, povecana in pokoncna.
........................................................... (3 tocke)
................................................. (1 tocka)

Zbiralna leca, kjer je predmet bliZje leci kot njeno gorisce, je lupa. Navidezno sliko pred-
meta opazujemo skozi le¢o. Oko je na nasprotni strani lece kot predmet (in slika).

Za pravilni odgovor
Za posamezno pravilno izbiro

Natan¢no mejo obmodja, odkoder lahko skozi le¢o opazujemo sliko plamena, dolo¢imo z
nacrtovanjem mejnih Zarkov. Mejni Zarki ponazarjajo pot svetlobe skozi skrajne dele (ide-
alne)lece. Nacrtamo jih lahko potem, ko vemo, kje nastane slika. Mejna Zarka, ki omejujeta
kot, iz katerega lahko opazujemo sliko plamena, sta narisana z rde¢o. Ce opazujemo sliko
iz rdece obarvanega obmodja med njima, vidimo sliko plamena. Mejna Zarka, ki omeju-
jeta kot, iz katerega lahko opazujemo sliko spodnjega dela svede, sta narisana z modro. Ce
opazujemo sliko iz modro obarvanega obmocja med njima, vidimo sliko spodnjega dela
svede. Ce opazujemo sliko iz obmodja, ki je znotraj obeh - rdeega in modrega - vidimo
celotno sliko svece.

(Zaradi omejenih zmogljivosti nasih o¢i mora dodatno veljati, da je razdalja med ofesom
in navidezno sliko, ki jo oko opazuje, vsaj normalna zorna razdalja 25 cm. Ce je razdalja
vedja, oko vidi navidezno sliko ostro. Ce je razdalja manj$a, oko vidi navidezno sliko
neostro.)

S -6 <
~ - - o Fl N N : F2
~ < N
- \ |
S < N

~ < I
T~ !
|
|

! [~
|
|
|

Za oko, narisano kjerkoli na nasprotni strani lece kot je predmet ............. (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B3 najvec 8 tock.
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Resitve in tockovanje nalog s tekmovanja iz fizike
za bronasto Stefanovo priznanje 2015/16

9. razred

Sklop A:

V sklopu A je pravilen odgovor ovrednoten z 2 to¢kama. Ce je odgovor napaden, &e je odgovorov
vec ali ¢e ni obkroZen noben odgovor, je naloga ovrednotena z 0 to¢kami. Upostevajo se izklju¢no
odgovori, zapisani v preglednici. V preglednici so zapisani pravilni odgovori.

Al

A2

A3

A4

A5

Al | A2 | A3 | A4 | A5
c|C|B| B | A

Prvi sel je 12 milj oddaljen od kraja A, ko se iz A za njim na pot odpravi drugi, hitrejsi sel. Ker
oba hodita enakomerno, se tudi razdalja med njima s ¢asom zmanjsuje enakomerno. Ker drugi
sel dohiti prvega v $tirih dnevih, se razdalja med njima vsak dan zmanjsa za Cetrtino zacetne
razdalje 122“1] = 3 milje. To pomeni, da opravi v enem dnevu drugi sel za 3 milje daljSo pot kot
prvi sel: drugi sel prehodi v enem dnevu 15 milj.

Pravilni odgovor lahko najdemo tudi s preizkusanjem in sklepanjem. Prvi sel prehodi v 5 dne-
vih isto pot kot drugi sel v 4 dnevih; velja 5 - 12 milj = 4 - 15 milj (= 60 milj).

Krogli imata enaki masi in delujeta z enakima silama na precko prevesne tehntice, zato je teh-
tnica v vodoravni ravnovesni legi, ko sta krogli obeseni na enakih oddaljenostih od osi. Pro-
stornini obeh krogel pa nista enaki: Zelezo ima vecjo gostoto od aluminija, zato ima pri enakih
masah krogel Zelezna krogla manj$o prostornino od krogle iz aluminija. Ko krogli potopimo v
vodo, delujeta na krogli sili vzgona. Ker krogla iz aluminija izpodriva vec¢ vode, je vzgon nanjo
vedji od vzgona na Zelezno kroglo. Sila precke, ki skupaj z vzgonom uravnovesi tezo krogle, je
manjsa na kroglo iz aluminija in vecja na Zelezno kroglo. Krogla iz aluminja deluje na precko
z manjso silo kot Zelezna krogla. Precka se prevesi tako, da je Zelezna krogla niZje.

Oba zaboja se gibljeta skupaj z enakim pospeskom. Preko manjsega zaboja deluje nanju s pod-
lago vzporedna (edina) sila F' = 20 N, s katero potiskas zaboj, ki povzro¢i, da se zaboja gibljeta
s pospeskom

F _ 20N _ 20N _0259
m1+m2—30kg+50kg_80kg_ Te2

a =

Vsako leto se dan podaljsa za d¢t = 15 us. Ko bo minilo N let, bo dan daljsi za At = 1 s, velja
N -6t = At. Od tu dobimo

At 1s 1s
0t  15us 15 -107%s

= 66 667 .

Potencialna energija skokice linearno narasca z visino, na kateri je skokica. Pravilno odvi-
snost potencialne energije skokice od visine nad tlemi kaze graf (A), pri ¢emer smo izbrali
Wy,(h =0) =0.
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Sklop B:

B1

(a)

(b)

(c)

(d)

Na vodi plavajoca skleda je v ravnovesju, rezultanta sil, ki delujejo nanjo, je 0. TeZo sklede
Fy o1 = 0,9 N uravnovesi po velikosti enaka, po smeri pa nasprotna sila vzgona, F), s =
Fy s =09N.

Zapravilnosilo vzgona .........coiiiiiiiiiiiiiiiii e (1 tocka)
Sila vzgona na skledo je po velikosti enaka teZi izpodrinjene tekocine, F, si1 = Fy yode- Ce
je teza izpodrinjene vode Fy ., = 0,9 N, je njena prostornina 0,09 dm? = 0,09 litra.

Za pravilno prostornino ..........ooveiiiiiiiiiiiiiiiiii i i i e (2 tocki)
Za pravilno dolocanje prostornine vode iz vzgona ............................ (1 tocka)

Za pravilno upoStevanje, da je sila vzgona po velikosti enaka teZi izpodrinjene tekocine
................................................................................ (1 tocka)

Skleda, ki se ravno $e ne potopi, lahko izpodriva najve¢ V., = 1,20 dm? vode. Tedaj
deluje nanjo najvedja sila vzgona F, .z, ki je po velikosti enaka teZi izpodrinjene vode,
Fymaz = Fguvodemaz = 12 N. Najvedja sila vzgona F, ;,,q, na do roba potopljeno skledo
uravnovesi najvecjo skupno silo teZe sklede in frnikol Fy 42, Fumar = Fymae- Skupna
teZa sklede in frnikol je vsota teZe sklede F| .;; = 0,9 N in teZe frnikol F| s ter je enaka
Fymar = Fgski+Fy ¢ = 12N.Od tu dobimo, daje teZa frnikol F = Fy ymaa—Fg skt = 12N
—0,9N = 11,1 N. Taka teZa ustreza masi my = 1110 g = 1,11 kg frnikol.

Za pravilnomaso frnikol .........c.coiiiiiiiiiiii e (2 tocki)
Za pravilno skupno tezo sklede in frnikol iz najvedje sile vzgona ............ (1 tocka)
Za tezo (ali maso) frnikol, izra¢unano kot razliko med skupno teZo (maso) in teZo (maso)
SKIede . o (1 tocka)
Masa frnikol m je sorazmerna prostornini frnikol, m; = p, - V;, Kjer je ps gostota stekla,
ps = 2400 %. Prostornina frnikol je

my  1,11kg - m?

Ve = =2 -5 _0.,00046m® = 0,46 dm>.
=, 2400 kg ’ me = nabam

V skledo, ki ima prostornino V., = 1,2 dm? in zavzemajo v njej frnikole prostornino V7,
lahko dolijemo $e vodo s prostornino V,, = Vyar — Vy = 1,2 dm?® — 0,46 dm?® = 0,74 dm?.
Za pravilno prostornino vode ............ciiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e (2 tocki)
Za pravilno izra¢unano prostornino svincenih kroglic iz mase frnikol ........ (1 tocka)

Za pravilno izracunano prostornino vode kot razliko med prostornino posode in pro-
stornino frnikol . ... .. (1 tocka)

(Opomba: priiskanju odgovora na zadnji dve vprasanji smo zanemarili prostornino tankih sten
sklede. Napaka, ki smo jo s tem zagresili, je zelo majhna. Iz mase sklede in gostote bakra izra-
¢unamo prostornino sten sklede Vyiene = 0,01 dm3. Ko je skleda potopljena do roba, izpodriva
1,21 litra vode, najvedja skupna teza sklede in frnikol paje 12,1 N.)

Tekmovalec dobi pri nalogi B1 najvec 7 tock.
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B2 (a)

(b)

(c)

(d)

(e)

Vozi¢ku z maso m = 10 kg, ki ga potisnemo na Ah = 6 m visok klanec, se potencialna
energija poveca za

AWp:m-g-Ahzlokg-log .6m = 600].

Za pravilno izra¢unano spremembo potencialne energije ..................... (1 tocka)

Sila trenja na vozi¢ek Fy; = 10 N opravi na klancu dolgem s; = 28 m na vozi¢ku (nega-
tivno) delo A; = (=) Fp - s1 = (—)10N - 28 m = (—)280 J. Delo trenja je negativno, ker je
sila trenja usmerjena v nasprotno smer od smeri gibanja vozicka.

Za pravilno izracunano velikost dela sile trenja (predznak dela se ne tockuje) (1 tocka)
Delo, ki ga opravimo na vozicku med potiskanjem vozi¢ka po klancu, se delno naloZi
v potencialno energijo vozi¢ka, delno pa z njim nadomesc¢amo izgube energije vozicka
zaradi dela sile trenja. Ker se vozicek giblje zelo pocasi, je njegova kineti¢na energija (in
sprememba kineti¢ne energije) zanemarljiva. Na vozi¢ku pri potiskanju do vrha klanca v
celoti opravimo delo A = AW, + |A;| = 880].

Za v celoti pravilno izracunano delo ..ol (2 tocki)
Za upostevanje, da se delo naloZi v potencialno energijo vozicka ............. (1 tocka)
Za upostevanje, da delo nadomesti izgube zaradi trenja ...................... (1 tocka)
Tudi med gibanjem vozicka po klancu navzdol deluje nanj sila trenja, ki na vozicku opravi

enako (negativno) delo kot pri gibanju vozic¢ka po klancu navzgor, A; = (—)280 J. Pri
gibanju z vrha do vznoZja klanca se zato mehanska energija vozicka, ki je vsota njegove
kineti¢ne in potencialne energije, zmanjSa za AW = (—)280].

Na vrhu klanca vozic¢ek nima kineti¢ne energije (ker miruje), ima pa potencialno energijo
W, = 600 ], ¢e jo merimo od dna klanca. Pri dnu klanca vozic¢ek nima potencialne energije,
ima pa kineti¢no energijo, kije Wy, = W, — |[AW| =600] —280 ] = 320 J.

Za pravilno izra¢unano kineti¢no energijo vozicka pri dnu klanca (lahko na pamet) ..

................................................................................ (2 tocki)
Za upostevanje izgube mehanske energije zaradi trenja ...................... (1 tocka)
Za pravilno zacetno vrednost mehanske energije na vthu klanca ............. (1 tocka)

Ob dnu klanca ima vozicek s kineti¢no energijo W), = 320 J hitrost

2-W,  2-320] m
v = = =8—.
m 10kg s

Ker na vodoravnem izteku klanca nanj deluje stalna zaviralna sila trenja F;» = 16 N, se
ustavlja s pojemkom

Ft2 16 N m
Q= — = — = ,0—.

m  10kg s?
Vozicek se zaustavi v ¢asu

v 8m - g

t=—-=—""—=>5s.

a s-16m

V tem ¢asu se vozicek premika s povpre¢no hitrostjo v = § = 4 T in opravi pot sy = v+t =

20 m.

Do istega rezultata pridemo $e hitreje, ¢e upostevamo, da se pri ustavljanju vozicka nje-
gova kineti¢na energija zmanjsa na 0 na racun (negativnega) dela sile trenja Fio = 16 N.
Delo sile trenja na izteku klanca je At = Fis - s2 = (—)320 ], od tu dobimo sy = 20 m.
ZapravilNo POt 52 «.uvueiuiiiiii ittt i i i i aeas (2 tocki)
Za delno pravilno sklepanje po katerikolipoti ................................ (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B2 najvec 8 tock.
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B3 (a) Dabi Andrej pri zeleni luéi pripeljal do kriZis¢a, oddaljenega za s; = 42 m v €asut; = 3's,
bi se moral peljati s hitrostjo
42m = m

51
= — = =14—.
t1 3s S

Vo

Za pravilno izracunano hitrost .............coiiiiiiiiiiiiiiiiii (1 tocka)

(b) Da Andrej doseze krizis¢e preden na semaforju ugasne zelena lu¢, se mora na poti s; voziti
s povprecno hitrostjo 71 = vg. Ce zacne pospesevati, ko je njegova hitrost v; = 13 7 in je
asu t; = 3 s seje njegova hitrost povecala za Av = vy —v; = 2 7, kar pomeni, da se mora
pospesevati s pospeskom ay,

Av 2m m
M Tseas e
Za pravilno dolocen pospeSek .........c.ciiiiiiiiiiiiiiiiiii (3 tocke)
Za pravilen sklep, da je na poti s; njegova povprecna hitrost enakav; ........ (1 tocka)
Za pravilno doloceno hitrost tik pred kriziStem vy ................. ... (1 tocka)
Za pravilno upoStevan Cas pospeSevanjaty ............c.ooiiiiiiiiiiiiiiain... (1 tocka)

vvvvv

na razdalji s, = 45 m enakomerno ustavlja. Njegova povpreé¢na hitrost je na tem odseku

enaka U9 = %2 =175 %, kar pomeni, da ta odsek prevozi v ¢asu ty = %; = 4?,?&15 =6s.
Ustavlja se s pojemkom
AUQ () 15m m
a2 = —-——— = = s —_ .
to ta s-6s 2
Za pravilno dolocen pojemek ...........coiiiiiiiiiiiiiiiii e (2 tocki)

Za delno pravilno sklepanje (o povprecni hitrosti ali ¢asu ali pojemku iz znane poti s5)
................................................................................ (1 tocka)

(d) Dalahko nariSemo graf Andrejeve hitrosti v odvisnosti od ¢asa, moramo izracunati Se ¢as,

vvvvv

zacne ustavljati. Pot s3 prevozi v ¢asu t3 = fT; = 6? 5m n'ls =4s.

V koordinatnem sistemu je narisan graf Andrejeve hitrosti v odvisnosti od ¢asa od trenutka
to = 0 do trenutka, ko se ustavi pred drugim krizis¢em. Z zacetne hitrosti v; = 13 7
pospesuje 3 s do hitrosti vo = 15 7, potem vozi 4 s s stalno hitrostjo v in potem se 6 s

ustavlja.
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A
e
S
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Zav celoti pravilnonarisan graf ...l (4 tocke)
Za pravilno oznacene osi (koli¢ineinenote) ................... ... . ... (1 tocka)
Zapravilengraf med ¢t = 0dnt1 =38 .c.uiuiiniiiin i (1 tocka)

Za pravilen del grafa, ki ustreza voznji s stalno hitrostjo (hitrost in trajanje voznje)
(1 tocka)

Za pravilen del grafa, ki ustreza ustavljanju (trajanje in sprememba hitrosti) .........
................................................................................ (1 tocka)
Za pravilne ¢asena grafu (3s, 7sin13s) ..ot (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B3 najvec 10 tock.



