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12. tekmovanje v znanju

matematike za dijake srednjih - .
tehnigkih in strokovnih 3ol Prilepi nalepko s ifro

Drzavno tekmovanje, 21. april 2012

NALOGE ZA 1. LETNIK N1|N2|N3|N4|N5

Cas resevanja: 120 minut.

1. Kaja in Matic sta lovila ribe. Vsaka riba, ki jo je ulovila Kaja, je tehtala 144 g. Matic pa je
ulovil ribe, ki so tehtale vsaka po 168 g. Na koncu dneva sta ugotovila, da je skupna masa
njunega ulova rib enaka. Najmanj koliko rib je ulovil vsak? Koliksna je bila v tem primeru
skupna masa Kajinega in Maticevega ulova?

(6 tock)

. —1\ !
2. Resi enatbo (1 — (14272 ) = 3,25.
(6 tock)

3. Zapisi vsa naravna $tevila x, za katera je vrednost izraza 6 (x — 1) — 2(3z + 2(z — 1)) vegja
od vrednosti izraza 5(z + 1) — 3z — 57.

(7 tock)

4. V trgovino so pripeljali 475 kg sadja: jabolka, mandarine in banane. Koliko kg tehta posa-
mezna vrsta sadja, ¢e polovica jabolk tehta dvakrat toliko kot tehta 30 % mandarin, banan
paje za 35 kg manj kot jabolk?

(7 tock)

2

0,5—1)7-8 .. )

5 <74)4? Rezultat zaokroZi na stotine. Nalogo
0,008 (2+3)

: B)HG) 1 2

5. Koliko odstotkov od 25— — —+je =
r(1-3) 1+

resi brez uporabe Zepnega racunala.

(8 tock)
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12. tekmovanje v znanju

matematike za dijake srednjih - .
tehnigkih in strokovnih 3ol Prilepi nalepko s ifro

Drzavno tekmovanje, 21. april 2012

NALOGE ZA 2. LETNIK N1|N2|N3|N4|N5

Cas resevanja: 120 minut.

1. Za dani vrednosti a = v/3 in b = /2 izra¢unaj natan¢no vrednost izraza

4 6&46_2
Va3 - V6 - ¢ .
¢ V2

(6 tock)

2. Dolo¢i parameter a tako, da se bosta premici z ena¢bama (a — 1)z +ay —5 = 0 in azx + (3a —

Vv v

1)y — 7 = 0 sekali na abscisni osi. Zapisi koordinati presecis¢a premic.
(6 tock)

3. V trikotniku ABC je kot « velik 30°, stranica a je dolga 4 cm, stranica c je dolga dvakrat to-

Vvoev v

skico. (7 tock)

4. Natanc¢no izracunaj dolZini stranic pravokotnika, katerega obseg je 4 cm, kot med diagona-
lama pa 60°.
(7 tock)
5. Dana je premica z enacbo 2z — 3y + 15 = 0 in toc¢ka 7'(3, y) na njej. Izra¢unaj z, tako da bo
razdalja med tockama A(z,4) in T enaka 3+/5.

(8 tock)
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12. tekmovanje v znanju

matematike za dijake srednjih - .
tehnigkih in strokovnih 3ol Prilepi nalepko s ifro

Drzavno tekmovanje, 21. april 2012

NALOGE ZA 3. LETNIK N1|N2|N3|N4|N5

Cas resevanja: 120 minut.

1. Obrtnik izdeluje plocevinke v obliki valja. Vsaka plo¢evinka ima premer 6 cm in prostor-
nino 600 cm®. Obrinik se odlo¢i spremeniti premer ploevink, tako da bodo imele prostor-
nino 700 cm? in enako visino kot prej. Koliko cm? plo¢evine porabi za izdelavo spremenjene
plocevinke?

(6 tock)
2. Grafi¢no resi enacbo log,(z — 1) + 1 = —3x + 4. ReSitev ratunsko preveri.
(6 tock)

3. V ra¢unalniskem omreZju se $iri rac¢unalniski virus. Stevilo okuZenih ra¢unalnikov dolo-
¢imo s predpisom N (¢) = 30 - *!, kjer je N $tevilo okuZenih ra¢unalnikov in ¢ ¢as v minu-
tah.

a) Najvec koliko ra¢unalnikov je okuzenih v eni uri?

b) Najmanj koliko minut je potrebnih, da virus okuZi 60 000 ra¢unalnikov?
(7 tock)

4. Izratunaj parameter a tako, da bosta imeli parabola z ena¢bo y = (a — 1)2? + az — 1 in
premica z enacbo y = = — 2 le eno skupno tocko. Zapisi koordinati te tocke.

(7 tock)
5. Janja se je odlocila za ekolosko vzrejo kokosi in gosk. Ograditi na-
merava parcelo v obliki pravokotnika s plos¢ino 1632 m?. Goske in
kokosi bo imela lo¢ene, tako da bo parcelo po Sirini pregradila na pol
(glej sliko). Za ograditev bo skupno potrebovala 198 m ograde. Koli-
ksna je Sirina in kolik$na dolZina parcele?
(8 tock)
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12. tekmovanje v znanju

matematike za dijake srednjih - .
tehnigkih in strokovnih 3ol Prilepi nalepko s Sifro

Drzavno tekmovanje, 21. april 2012

NALOGE ZA 4. LETNIK N1|N2|N3|N4|N5

Cas resevanja: 120 minut.

1. Tilen je metal igralno kocko. V tabeli je predstavil Stevilo metov za posmezne pike.
Stevilo pik 1 2 3 4 5 6
stevilometov || 3(z —2) | 2z | 2(z—1) |z +2 |2z+1 | z

a) Kolikokrat je vrgel posamezno Stevilo pik, ¢e Stevilo Sestic predstavlja natanko 10 %
vseh metov?

b) Izra¢unaj povprecno Stevilo padlih pik.

¢) Narisi frekvenéni kolac.

(6 tock)
2. Poenostavi izraz sinzxc—ossiifl - — sin z. Za katere vrednosti = izraz nima pomena?
(6 tock)
3. Narisi graf funkcije f s predpisom f(z) = —1 + I (22 + 3)~". Katera premica (zapisi njeno
enacbo) ne seka grafa funkcije f in je vzporedna osi ?
(7 tock)

4. V prvi vrsti dvorane je 15 sedeZev, v vsaki naslednji vrsti so trije sedeZi vec.
a) V dvorani je 870 sedeZev. Koliko vrst ima ta dvorana in koliko sedeZev je v njeni zadnji
vrsti?

b) Vstopnica za predstavo stane 9 evrov za otroke in 12 evrov za odrasle. Na dopoldanski
predstavi je bila dvorana polno zasedena z otroki. Najmanj koliko odraslih bi moralo
zasesti dvorano na popoldanski predstavi, da bi imel lastnik dvorane popoldne vedji
zasluZek kot dopoldne?

(7 tock)

5. Dan je polinom p s predpisom p(x) = z* + 32° + az?® + bz + 7. Dolodi Stevili a in b tako, da
bo premica z enacbo y = 2x + 7 sekala graf polinoma p v tockah z abscisama 1 in —4.

(8 tock)
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12. tekmovanje v znanju matematike
za dijake srednjih tehniskih

/ ...4‘ in strokovnih Sol
18 Drzavno tekmovanje, 21. april 2012

Resitve nalog in tockovnik

Tekmovalec, ki je priSel po katerikoli pravilni metodi do reSitve (¢etudi tockovnik take
ne predvideva), dobi vse mozne tocke.

Za pravilno metodo se uposteva vsak postopek, ki:
— smiselno uposteva besedilo naloge,

—vodi k resitvi problema,

— je matemati¢no pravilen in popoln.

Ce je kaksen vmesni ali kon¢ni rezultat moZno prepoznati, uganiti, od¢itati iz slike ali iz-
ratunati na pamet, tekmovalcu praviloma pripadajo vse predvidene tocke. Ce pa je resitev
uganjena (do nje ni moZno priti brez racunanja), tudi zgolj slu¢ajna brez zapisanega preiz-
kusa oziroma dokaza, tako resitev tockujemo z 0 to¢kami.

Tekmovalec, ki je le delno resil nalogo, iz sicer pravilnih postopkov reSevanja pa ni videti
poti do koncne resitve naloge, ne more dobiti ve¢ kot polovice moZznih tock.

Oznaka ™ pri tockah pomeni, da tocko oz. tocke tekmovalec lahko dobi za pravilen po-
stopek, ¢eprav je morda izra¢un nepravilen.

Prvi letnik

1. Ugotovimo, da je skupna masa Kajinih oziroma Maticevih rib enaka najmanjsemu sku-
pnemu velkratniku Stevil 144 in 168. Stevili razcepimo na prafaktorje, zmnoZimo ustre-
zne faktorje in dobimo maso rib 1008 g. Da dobimo $tevilo Kajinih rib, delimo 1008 g s
144 g. Stevilo Mati¢evih rib pa dobimo tako, da 1008 g delimo s 168 g. Kaja je torej ulovila
7 rib, Matic pa 6 rib. Izra¢unamo Se skupno maso ulovljenih rib, ki je 2 - 1008 g= 2016 g.

Ugotovitev, da je masa rib najmanjsi skupni veckratnik Stevil 144in 168 ......... 1 tocka

Razcep na prafaktorje 144 =2*-3%in 168 =2 -3-7..... ..., 1 tocka

Dolotitev najmanj$ega skupnega veckratnika v(144, 168) = 2* - 32 - 7=1008 ..... 1 tocka

Izra¢un Stevila Kajinih rib. ... o 1 tocka

Izracun Stevila Maticevihrib............. ... 1 tocka

Izra¢un skupne mase rib 2- 1008 g=2016g. ... 1 tocka
2. Uredimo notranji oklepaj (1 —(1+ x%)_l) L 3,25, raz8irimo na skupni imenovalec

2

1\ ! -1
(1 - <@> ) = 3,25. Upostevamo negativni eksponent (1 - Z ) = 3,25 in

2 x2+1

z241—22

-1
o) ) = 3,25. Znova upostevamo nega-

znova razSirimo na skupni imenovalec (

. . 2 . . . v we .
tivni eksponent = L — 3,25, uredimo z? = 2,25 in korenimo. Izra¢unamo resitvi ; = 1,5

in To = —1,5
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Upostevanje negativnega eksponenta L g 1 tocka

Razsiritev na skupni imenovalec £ +1 ........................................... 1 tocka
Upostevanje negativnega eksponenta 1- ﬁl ................................... 1 tocka
Razsiritev na skupm imenovalec Z —|-21+1x ........................................ 1 tocka
Ureditev enadbe 22 = 2,25 . ...\ttt 1 tocka
IzraCunanireSitviz; = 1,5iNTo = — 1,5, it 1 to¢ka

. ZapiSemo neenacbo 6 (z — 1) — 2(3z + 2(z — 1)) > 5(z + 1) — 3z — 57. Odpravimo okle-
paje na levi in desni strani neenacbe. Dobimo 6z — 6 — 10z + 4 > 2z — 52. Izra¢unamo
—6x > —50 oziroma = < 23—5 Za naravna $tevila 1,2, 3,4,5,6,7 in 8 je vrednost prvega

izraza vedja od vrednosti drugega izraza.

Zapis neenatbe 6 (z — 1) —2(3z+2(x — 1)) >5(x+1) =3z —57 ..., 1 toc¢ka
Ureditev neenacbe na levi in desni strani 62 — 6 — 10x +4 > 2z —52....... 1* 4+ 1* tocka
Poenostavitev neenacbe —6x > —50 . ...ttt 1 tocka
Deljenje neenacbe z negativnim Stevilom.................... .. ... 1 tocka
[Zralun & < 85 ... o 1 tocka
Zapis naravnih Stevil: 1,2,3,4,5,6,7In8 ........ ... 1 tocka

. Naj bodo neznane koli¢ine oznacene: npr. j pomeni koli¢ino jabolk v kg, m pomeni ko-
li¢cino mandarin v kg in b pomeni koliéino banan v kg. Zapisemo zvezo med koli¢inami
j 4+ m + b = 475 in enacbi 5J =2 mm in b = j — 35. ReSimo sistem treh enacb s tremi
neznankami. ReSitev je j = 180 kg, m = 150 kg in b = 145 kg.

Zapis enacbe j +m + b = AT 1 tocka
Zapis enacbe 1 3] =2 100m alibfg —6m =0 .o 1 tocka
Zapis enacbe b =7 —=3bali J — b =30 e 1 tocka
ReSevanje sistema treh enacb s tremi neznankami ....................... ... 1* tocka
Resitev j = 180 kg, m =150 kginb=145kg................. ... ..., 141+ 1tocka

OPOMBA: Ce v rezultatu ni enot, odbijemo 1 tocko.

1,1 3
. .. T+% = . . ..
. Poenostavimo prvi izraz &% — + = 5 — % =2 — 2 = 3. Poenostavimo tudi drugi izraz
9 1'3 2 12
1 1 1
1 G o1 g8 o1 s 2 L1 2 &
T T 6 R T 15 = . ZapiSemo enatbo % - 17 = . Izratunamo
o ’
v = 2127100 = 8,42,

3
Poenostavljen Stevec in imenovalec prvega dela prvega izraza do npr. £ .. 1* + 1* tocka

Izralun vrednosti prvega izraza 12 ............oooiuuiiiiiiiiiiii 1 tocka
1
. . L8 oy
Poenostavljen drug izraz donpr. & - =S5 ..o 2* tocki
125 16
Izratun vrednosti drugega izraza & ... 1 tocka
19 _ 2 <
Zapis eNACDE (75 15 T J5 v et 1 tocka
ReSIteV 8,42 T0. ..o 1 tocka



Drugi letnik

1. I. nadin:

Vstavimo vrednosti ¢« = v/3 in b = /2 v dani izraz. Dobimo f/ (\/g)_l . (\/5)3 -6 -

3 6(v3)"(v2) s/20 _
V2 Vi =

. o 6/55 6/58 . :
valec in zmnoZimo korene @ = % Delno korenimo 2 - V24 = 3.

. Poenostavimo in dobimo /2 - V2 - 6%/5 Racionaliziramo imeno-

Vstavljeni vrednosti a = VBN D =V 2 1 tocka
Poenostavljen prvi faktor Ve 1 to¢ka
Poenostavljen drugi faktor ¢ % ................................................ 1 tocka
Delno korenjenje drugega faktorja in racionalizacija imenovalca 6%/5 =3 zZ_d ..... 1* tocka
MnoZenje korenov @ = 36@ .............................................. 1* tocka
R A Y4 P 1 to¢ka
II. nacin:

Poenostavimo prvi faktor va=2b5 - 6 in drugi faktor ¢/ %=, MnoZimo korena in do-

26 2
bimo 2{‘/“262#. Vstavimo a = v/3 in b = v/2. Dobimo QQ/M = ¥/28.3% =
V238 =3V/2.

Poenostavljen prvi faktor VA7200 - 6 1 tocka
Poenostavljen drugi faktor 1/ % ............................................. 1 tocka
Mnozenje korenov %/ % .................................................. 1* tocka
Vstavljeni vrednosti a = VBN D =V 2 1 tocka
Poenostavitey A/ 28 - 324 1 tocka
RSOV 30 2 oot e 1 to¢ka

2. Upostevamo, da je ordinata presecis¢a enaka 0. V enacbi premic vstavimo y = 0:
(a —1)x —5 = 0in azx — 7 = 0. Iz druge enacbe izrazimo z = * in vstavimo v prvo.

a
Dobimo (a—1)I —5 = 0, odpravimo ulomek, poenostavimo 7a — 7 — 5a = 0. Izratunamo
a = I, kar vstavimo v eno izmed enacb premic: npr. Iz — 7 = 0. Izra¢unamo z = 2.

Vv v

Zapisemo koordinati presecis¢a P(2,0).

Zapis aliupostevanje y = 0 ........ ..o 1 tocka
Resevanje sistema enacb (a — 1)z —5=0inar —7=0............ .. ... ... ... 2* tocki
[Zradun a = 2 ... ... o i 1 tocka
[zraCun @ = 2 ... o 1 tocka
Zapis koordinat presecisca P(2,0) ... ...ttt 1 to¢ka

3. To¢ka D naj bo razpolovisce stranice c. Trikotnik C AD je enakokrak, zato velja ZACD =
30° in ZODA = 120°. Torej je ZBDC = 60°. Ker je tudi trikotnik BC'D enakokrak,
velja ZOBD = ZDCB = 60°. To pomeni, da je trikotnik ABC' pravokoten (y = 90°). S
pomocdjo kotnih funkcij izracunamo dolZini stranic b in ¢, npr. tan 30° = 7 in sin 30° = 2.
Izra¢unamo b = — 43 cminc = = 8 cm.

_a _a
tan 30° sin 30°

3



A 5 D 5 B
Ustrezna skica......... ..o 1 tocka
Upostevanje, da sta trikotnika CAD in BCD enakokraka........................ 1 tocka
Upostevanje, da je trikotnik ABC pravokotni ................... ..., 1 tocka
Uporaba zveze tan30° = § .......oooiiiii i 1* tocka
[zraCunc = 8 Cml. ... 1 tocka
Uporaba zveze sin30° = &...... ... i 1* tocka
TZIalUN D = 4V/3 CIM. e oo e e e e e e e e e e e 1 to¢ka

OPOMBA: Ce v rezultatu ni enot, odbijemo 1 tocko.

. Narigemo skico in zapisemo zvezi med dolZinami stranic: tan30° = & in 2a + 20 = 4.
a

Izrazimo npr. b = ?a in vstavimo v 2a + 2b = 4. Dobimo 2a + 2@& = 4. Izratunamo

a=3—+3cminb=+3—1cm.

b
i 30°
a b
2
a

Ustrezna skica z oznacenim kotom med diagonalama........................... 1 tocka
Zapiszveze tan30° = 2 ... 1 tocka
Zapisaliuporaba2a+2b =4 ....... ... 1 tocka
ReSevanje sistemaenacb............... ... 2* tocki
TZIaCUN @ = 3 — V3 O o e e e e e e e e e e e e e e 1 to¢ka
TZIACUN D = V/3 — L QI e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 1 to¢ka

OPOMBA: Ce v rezultatu ni enot, odbijemo 1 tocko.

. Izratunamo neznano koordinato tocke 7, tako da vstavimo x = 3 v enacbo premice in
re$imo enacbo 2 - 3 — 3y + 15 = 0. Izra¢unamo y = 7. Koordinato x to¢ke A izra¢unamo
z uporabo formule za razdaljo med to¢kama oziroma Pitagorovega izreka

d(A,T) = /(22 — 21)% + (y2 — y1)%. Vstavimo podatke (3\/3)2 = 4-772+(z—3)%in
poenostavimo 45 = (—3)? + (z — 3)? oziroma (z — 3)? = 36. Re$imo enacbo in dobimo
reSitev z; = 9in xy, = —3.

Izradun neznane kogrdinate OCKe T .o 1 tocka
Zapisenatbe (3v5) = (4 —7)2 + (= 3) 2 .ot 1 tocka

I. nadin:



Izracun (3\/5)2 D 1 to¢ka
Poenostavitev enatbe (2 — 3)2 =36 . ...oonveiniiiii 1 tocka
Zapisx — 3 = V4 T 1+ 1 tocka
IzraCunanireSitvi 1 = 9N T = —3 i 1+ 1 tocka

II. nadin:

Kvadriranje (z — 3)? = 2? — 62 + 9 in (3\/5)2 = AD 1+ 1 totka
Ureditev enacbe 22 — 62 — 27 = 0 ... it ittt e e 1 tocka
Uporaba Vietovega pravila (z —9)(x +3) =0 ... 1 to¢ka
IzraCunanireSitvi x1 = 9N o = —3 .. 1+ 1 tocka



Tretji letnik

1. Obe plocevinki imata enako visino. 1z formule za prostornino valja V' = mr? - v izrazimo

viSino v = % Enacimo vi$ini obeh valjev in iz zveze % = % izra¢unamo polmer
1 2

druge plocevinke 7, = 3,24 cm. Izracunamo povrsino spremenjene plocevinke, ki je
P =2mr2 4+ 21ry - v =21 3,24 + 27 - 3,24 - 21,22 = 498.

Zapis ali uporaba obrazca za prostornino V = mr? - v. ... 1 tocka
[Zracun v = 21,22 CIMNl. o e 1 tocka
Upostevanje ali zapis, da sta visini obeh plocevink enaki........................ 1 tocka
Izrazen ry = Vi/'lr% ............................................................ 1* tocka
[Zradun 79 = 3,24 QM. oo e 1 tocka
Izra¢un povrsine spremenjene plocevinke P = 2773 + 277y - v =498 em? ........ 1 tocka

OPOMBA: Ce v rezultatu ni enot, odbijemo 1 tocko.

2. NariSemo logaritemsko funkcijo f s predpisom f(x) = log,(z —1)+1 in linearno funkcijo
g s predpisom g(z) = —3z 4 4. Od¢itamo resitev = = 2 ter jo racunsko preverimo.

Y

Narisan graf logaritemske funkcije................. ... 1 4 1* tocki
Narisan graf linearne funkcije................. ... ... 1 tocka
OdéitanareSitev @ = 2 ... ... i 1 tocka
Preizkus. ... ... 1+ 1 tocki

3. Izra¢unamo $tevilo okuZenih ra¢unalnikov v eni uri N(60) = 30 - €5 = 12102,8. V eni uri
je torej okuzenih najve¢ 12102 ra¢unalnikov. Zapisemo enakost 60 000 = 30 - e™!*. Loga-
ritmiramo 0,17 Ine = In 2 000. Dobimo resitev ¢t = % = 76,009. Da virus okuzi 60 000
racunalnikov je potrebnih najmanj 77 minut.

Zapis N(60) = 30 - €0 .ottt 1 totka
[zracun N(60) = 12102,8 . ..ottt e e 1 tocka
Zapis OAGOVOTa . ...ttt 1 tocka
Zapis enakosti 60000 = 30 - €™ L 1 totka
Logaritmiranje 0,1¢Ine =1n2000......... ... o i 1 tocka
Zapist = % 76,000 . . 1 tocka
ZaPiS OAGOVOT@ . . .ottt ettt ettt 1 tocka



4. Zapisemo enacbo (a — 1)z + ax — 1 = 2 — 2 injo uredimo (a — 1)a? 4+ (a — )z + 1 = 0.
Enacba mora imeti eno samo resitev, zato upostevamo pogoj D = 0. Dobimo enacbo
a’? — 6a + 5 = 0. Resitvi te enacbe sta a; = 1in ay = 5. Izlo¢&imo prvo resitev, saj za
a = lenatbay = (a—1)z? +ax — 1 ni enacba parabole. Izratunamo koordinati presecis¢a

M (=3 —3).

Zapisenatbe (a — 1)22 + a2 — 1 =@ — 2.t it 1 tocka
Ureditevenatbe (a — 1)z% + (@ — 1)@+ 1=0..0verriiiiiiiin i 1 tocka
Zapis kvadratne enatbe a? —6a +5=10.........cooiiiiiiiiiiiiii 1 tocka
ReSitvia; = 1IN g = 5o 1 tocka
LZIOGIteV @1 = 1 .o 1 tocka
Zapis M (—%, —g) ........................................................... 1+ 1 tocka

5. DolZino parcele ozna¢imo z z in $irino z y. Plos¢ina parcele (plos¢ina pravokotnika) je
x -y = 1632. Ogrado sestavljajo vse 4 stranice in pre¢na ograda: 2z + 3y = 198. Dobili
smo sistem enacb, najlaZje ga reSimo z zamenjalnim na¢inom. Iz prve enacbe izrazimo
npr. y = 2 in vstavimo v drugo enatbo. MnoZimo z z, dobimo kvadratno enacbo

22 — 99z + 2448 = 0. Dobimo dve reSitvi: z; = 51 (y; = 32) in x5 = 48 (y = 34).

Upostevanje plos¢ine pravokotnika x -y = 1632 ..........................oo. ... 1 tocka
Upostevanje obsega ograde 2o +3y = 198................oiiiiiiiii 1 tocka
ReSevenje sistemaenacb. ... 2* tocki
Zapis kvadratne enatbe npr. 22 — 992 + 2448 = 0. ..oviiiiiii i 1* tocka
ReSitev 1 = DL in g1 = 32 oo e 1 tocka
ReSitev o = 48 1IN Yo = B34 .o oo e 1 tocka
ZaPiS OAGOVOT@ . . ..ottt t ettt ettt 1 to¢ka



Cetrti letnik

1.

a) Izra¢unamo skupno Stevilo vseh metov
3(r—2)+22+2(x—1)+2+2+22+ 142 = 1lz — 5. ZapiSemo enacbo
10%(11z — 5) oziroma 11z — 5 = 10x. Resimo linearno enacbo in dobimo resitev
oz. Stevilo Sestic z = 5. Z izracunanim z lahko nato dolo¢imo Stevilo metov za
posamezno Stevilko: enka je padla 9 krat, dvojka 10 krat, trojka 8 krat, Stirica 7 krat
in petica 11 krat.

b) Povprecno stevilo pik izracunamo po formuli za aritmeti¢no sredino
194210438 L4745 11465 _ 3 39

50

¢) Za posamezno Stevilo pik 1zraéunamo velikost sredis¢nega kota: enka: = - 360° =

64 8°, dvojka: 12 - 360° = 72° trojka 3..360° = 57,6°, Stirica: . - 360° = 50,4°, petica:

- 360° =79, 2° in Sestica: =5 - 360° = 36°.

Zapisenalbe 10 (112 — 5) = & . .vvuiiini i 1* tocka
Resitevenacbe x =5.... ... i 1 tocka
Zapisan OdGOVOT . ...ttt 1 tocka
Izracunano povpredje pik 3,32. ... ... 1 tocka
Izracunani srediSCni Koti . ... 1* tocka
Narisan frekvenéni kolac...............o i i 1 tocka
Upostevamo sin~' z = - in uredimo imenovalec sinz — sin™! z = sing — - = sra=l
Uporabimo zvezo med sinusom in kosinusom sin®z + cos’z = 1, iz katere izrazimo
sin®z — 1 = — cos? z. Ulomek preoblikujemo v 2952 — _9sinz, cosz # 0 in sinz # 0
oziroma x # § + kwinx # km, k € Z. lzraz poesrl{)(istavimo —2sinz —sinz = —3sinx.
Izraz nima pomena za z = 22, k € Z.
Poenostavljen imenovalec sinz — sin™!z = sing — - = Sel 1+ 1* tocka
Poenostavljen ulomek 20‘15 EOEE = 2SN 1 tocka
Zapis izraza —2sinx — SHLE = —BSHLE + e eeeee e e e 1 tocka
Izraz nima pomena zacosz = 0insinz =0............... . i 1* tocka
Zapisan OAGOVOT . ......i 1 tocka
Poenostavimo predpis funkcije f: f(z) = —3 + (296 = = 2_(229?:3?) = =% Izratunamo niclo
z =2, pol z = —3, vodoravno asimptoto y = —3 funkcije f in koordinati presecis¢a grafa

z ordinatno osjo N (0, 2). Narisemo graf. Premica, ki je vzporedna z z osjo in ne seka

grafa, je vodoravna asimptota y = —3.
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Poenostavljen predpis funkcije f: f(z) = 22;”3 .................................. 1* tocka
Izratunananiclaz =2inpolz = —2........ ... ... 1+ 1 tocka
Dolotitev vodoravne asimptote y = —3 in presecis¢a z ordinatno osjo N (0,2) ... 1 tocka
Narisan graf ... ... 1+ 1* tocka
Zapisan OAGOVOT . ...\ 1 tocka

. Ugotovimo, da so Stevila sedeZev v posamezni vrsti ¢leni aritmeti¢nega zaporedja a; =
15in d = 3, skupno Stevilo sedeZev je vsota aritmeti¢nega zaporedja. Uporabimo formulo
sn = 5(2a; + (n — 1)d). Vstavimo podatke in dobimo enacbo 870 = (30 4 (n — 1) - 3).
Poenostavimo enacbo in dobimo n? + 9n — 580 = 0. Enacba ima dve re$itvi n; = 20
in ny = —29, pri emer negativna resitev odpade. Stevilo sedeZev v zadnji vrsti je enako
as) = a1+ (20—1)d = 15+19-3 = 72. ZapiSemo odgovor: Dvorana ima 20 vrst in v zadnji
vrsti 72 stolov. Izracunamo zasluZek pri polni zasednosti dvorane z otroki 870 - 9 evrov
= 7830 evrov. Resimo neenacbo z - 12 > 7830. Dobimo = > 652,5. ZapiSemo odgovor:
Dvorano mora zasesti najman;j 653 odraslih.

Zapis enacbe 870 = Z(30+ (1 — 1) - 3) .oiiiiiiiiii 1* tocka
Zapis enacbe n? + 91 — 580 = 0 ..ottt 1* tocka
ReSitev enacbe ny = 20N 15 = —29 . .ot 1 tocka
Izracun Stevila sedezev v zadnji vrsti agg = a; + (20— 1)d =15+19-3=72..... 1 tocka
Zapisan OAGOVOT . ......i 1 tocka
ResSevanje neenacbe & - 12 > 7830 ... ...t 1* tocki
Zapisan OdGOVOT . ... e 1 tocka
. L. nacin:

Zapisemo enacbo 22+ 7 = x* 4 3% + az? + bz + 7. Enacbo uredimo in dobimo z* + 323 +
az? + (b — 2)z = 0. V enatbo vstavimo z = 1 in dobimo 1 + 3 + a + b — 2 = 0 oziroma
a+b+2=0.Venacbo vstavimo e x = —4 in dobimo 256 — 192 + 16a — 4b + 8 = 0

oziroma 4a — b + 18 = 0. ReSimo sistem enacb in dobimoa = —4in b = 2.
Zapis enakosti 22 + 7 = z' + 3z  +ax® + b+ 7. ... 1 totka
Urejena enacba 2* +32% + a2 + (b —2)2 = 0.vevvniiiiin i 1 tocka



Zapisenatbe a +b+2=0...... .. i 1* tocka

Zapisenacbe da — b+ 18 = 0.....oouiiiiiiii 1* tocka
ReSevanje sistemaenacb..............o.oo i 2* tocki
ReSIteV @ = — . o 1 to¢ka
ReSIteV b = 2. o 1 to¢ka

II. nadin:

Izra¢unamo koordinate presecis¢ premice in grafa polinoma (1,9) in (-4, —1). Koordi-
nate obeh toc¢k vstavimo v predpis za polinom. Dobimo enacbi: a+b = —2,8a—2b = —36.
Resimo sistem enacb in dobimoa = —4in b = 2.

Izra¢un ordinat tock (1,9)in (—4, —1) .. ooie it 1+ 1 tocka
Zapisenatb a+b=—2,8a —2b=—36.............. i 1* 4 1* tocka
ReSevanje sistemaenacb............... ... 2* tocki
ReSitev a = —4. . . 1 tocka
ReSitev b= 2. . 1 tocka
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