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18. tekmovanje v znanju
d MF A matematike za dijake srednjih
tehniskih in strokovnih Sol
Odbirno tekmovanje, 15. marec 2018

Naloge za 1. letnik N1 | N2

Cas resevanja: 45 minut.

1. (a) Vdomu za starejSe obcane so praznovali rojstni dan najstarejSe oskrbovanke. Pripravili
so 15 litrov napitka iz domacega hruskovega soka, razred¢enega z vodo, tako da je bilo
v napitku 20 % vode. Ker je bil Se vedno presladek, so dolili Se 5 litrov vode. Izra¢unaj
deleZ naravnega soka v % v dobljenem napitku.

(b) V tem domu imajo na voljo skupaj 141 sob. 70 sob je enoposteljnih, ostale so dvo in
troposteljne sobe. Ce so vse sobe popolnoma zasedene, je v.domu 240 oskrbovancev.
Koliko imajo dvoposteljnih in koliko triposteljnih sob?

(10 tock)
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2. Zarealni stevili z iny, kjer  # 0,y ¢ {—2,0,2} in x + y # 0, poenostavi izraz:

e AN A W U S S O ) T
y2016 _ 4y2014 y3 ’ Y ’ 1+ % Y +2 ’

(10 tock)



18. tekmovanje v znanju
d MF A matematike za dijake srednjih
tehniskih in strokovnih Sol
Odbirno tekmovanje, 15. marec 2018
Naloge za 2. letnik N1 N2

Cas resevanja: 45 minut.

1. Dani sta to¢ki A(—2,1) in B(1,—11) v pravokotnem koordinatnem sistemu.

(a) Doloc¢i koordinate tocke C, ki lezi na abscisni osi, da bo plos¢ina trikotnika ABC' enaka
64, 5.

(b) Graf linearne funkcije gre skozi tocko A. Ce bi bil smerni koeficient za 3 vegji, bi Sel
graf skozi tocko B. Dolo¢i predpis za to linearno funkcijo.

(10 tock)
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2. Poenostavi izraz:

2zy™t — 1) P22y — 1)P — (x i y)p.

Zar=-2,y= —% in p = —3 izra¢unaj vrednost izraza.
(10 tock)



18. tekmovanje v znanju
d MF A matematike za dijake srednjih
tehniskih in strokovnih Sol
Odbirno tekmovanje, 15. marec 2018
Naloge za 3. letnik N1 N2

Cas resevanja: 45 minut.

1. Dan je pravokotni trikotnik ABC' (pravi kot v oglig¢u C) s podatki ¢ = 8 cm in v. = /7
cm (a > b). Natan¢no izracunaj plos¢ino trikotnika, polmer trikotniku oc¢rtanega kroga in
dolZini katet.

(10 tock)
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2. Dana je kvadratna funkcija f s predpisom f(z) = (m — 1)z* + ma + m, kjer m # 1.

(a) Za m = 3 izracunaj najmanjSo vrednost funkcije f.

(b) Poisci vsa realna Stevila m, da bo funkcija f strogo negativna za vsak z.

(10 toc¢k)



18. tekmovanje v znanju
d MF A matematike za dijake srednjih
tehniskih in strokovnih Sol
Odbirno tekmovanje, 15. marec 2018
Naloge za 4. letnik N1 N2

Cas resevanja: 45 minut.

1. Zadnji ¢len geometrijskega zaporedja s koli¢nikom 2 je 112, vsota vseh ¢lenov pa 217. Koliko
¢lenov tega zaporedja moramo sesteti? Izra¢unaj Se prvi ¢len tega zaporedja.

(10 tock)
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2. Dana je funkcija s predpisom f(z) = ’”2%4?1“

(a) Izrac¢unaj nicle, pole, asimptoto in narisi graf funkcije f.
(b) Izracunaj presecisca grafa funkcije f s premico y = 2.

(c) Dolo¢i zalogo vrednosti funkcije f.

(10 tock)




18. tekmovanje v znanju
d MF A matematike za dijake srednjih
tehniskih in strokovnih Sol

Odbirno tekmovanje, 15. marec 2018

Resitve za prvi letnik

Tekmovalec, ki je prisel po katerikoli pravilni metodi do resitve (¢etudi tockovnik take ne
predvideva), dobi vse moZne tocke.

Za pravilno metodo se uposteva vsak postopek, ki:
— smiselno uposteva besedilo naloge,

—vodi k reSitvi problema,

—je matemati¢no pravilen in popoln.

Ce je kaksen vmesni ali kon¢ni rezultat moZno prepoznati, uganiti, od¢itati iz slike ali izratu-
nati na pamet, tekmovalcu praviloma pripadajo vse predvidene tocke. Ce pa je resitev uga-
njena (do nje ni mozno priti brez racunanja), tudi zgolj sluc¢ajna brez zapisanega preizkusa
oziroma dokaza, jo tockujemo z 0 tockami.

Tekmovalec, ki je le delno resil nalogo, iz sicer pravilnih postopkov reSevanja pa ni videti poti
do koncne resitve naloge, ne more dobiti ve¢ kot polovice moZznih tock.

Oznaka "* pri to¢kah pomeni, da to¢ko oz. tocke tekmovalec lahko dobi za pravilni postopek,
¢eprav je morda izra¢un nepravilen.

1.

(a) V 15 litrih soka je 20% od 15 litrov, torej 3 litri vode. Naravnega soka je torej 12 litrov v 20
litrih napitka, kar pomeni, da je deleZ naravnega soka 60%.

(b) Ugotovimo, da je dvoposteljnih in troposteljnih sob skupaj 141—70 = 71. Zapisemo D+1" =
71. Skupaj je v dvoposteljnih in troposteljnih sobah 2D + 37T = 170 oskrbovancev. ReSimo
sistem enacb in dobimo D = 43 in T' = 28.

IzraCun ali ugotovitev, da so prvotno v soku primesani 3 litri vode ............... 1 tocka
Naravnega soka je 12 lIitroV .........ceiiniiiii it ieraana i rnneas 1 tocka
Vsega napitka je 20 lItroV .......eiiiii i i e ra e r s 1 tocka
Izracun deleza naravnega SOKA 6070 ...vuvueeenerarararerarsnsnsarararssansnsnnnnns 1 tocka
Ugotovimo, da je dvoposteljnih in troposteljnih sob skupaj 141 — 70 =71 ........ 1 tocka
Stevilo oskrbovancev v dvoposteljnih in troposteljnih sobah je 170 .............. 1 tocka
Zapis sistemaenacb ... 1+1 tocka
ReSevanje sisemaenach ...........coiiiiiiiiiiiiii i iia e 1* tocka
[0 o [ 103 1 tocka

Opomba: Ce izratuna, da je v napitku 80% soka, tudi dobi to¢ko in prve alineje.

2017 2016 __

2. Stevec prvega ulomka zy?"'® + 22%"'7 preoblikujemo v xy*°'"(y + 2), imenovalec y

. . . v . . 3
44?914 pa preoblikujemo v y***(y — 2)(y + 2). Prvi ulomek okraj$amo in dobimo s Izraz

2 . . 3443 . _ _ . .
o5 + 2! preoblikujemo v “¥~. Razstavimo vsoto kubov. Izraz xy~* — | + 2~ preoblikujemo
2_ 2 —4)244 . . 2 .. . .
\ % Izraz (xﬂ# preoblikujemo v % = z(z + y). Zadnji ulomek razstavimo in
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okrajsamo, dobimo y.
T~ . . . 2 . vy s . .
Prvi tlen poenostavimo in dobimo ;%. Od tega izraza odstejemo y in dobimo ?%

Izpostavljanje 2% + 2272017 = 220 (4 4+ 2) veiiiii i, 1 tocka
Izpostavljanje in razstavljanje 2% - 4oyl = o200 (2 4y = 201 (y — 2)(y +2) ....1 toCka
Preoblikovanje prvega ulomka v /5 ... 1 tocka
Preoblikovanje (;—i + :c_1> VL 1 tocka
Razstavljanje vsote kubov ...... seeens L T TP PR PPTPITY 1 tocka
Preoblikovanje vy — L + 271 v S L 1 tocka
Preoblikovanje E=Yr 2 v 2 — 4(p 4 ) Lo 1 toéka
Preoblikovanje yZJFT;y LV T 1 tocka
Upostevanje deljenja, krajSanje ulomkov, da iz prvega ¢lena dobimo L. 1 tocka
y—2

v 2 v
IZradun -5 — g = 2 e 1 to¢ka
=



18. tekmovanje v znanju
d MF A matematike za dijake srednjih
tehniskih in strokovnih Sol

Odbirno tekmovanje, 15. marec 2018

Resitve za drugi letnik

Tekmovalec, ki je priSel po katerikoli pravilni metodi do resitve (¢etudi tockovnik take ne
predvideva), dobi vse moZne tocke.

Za pravilno metodo se uposteva vsak postopek, ki:
— smiselno uposteva besedilo naloge,

—vodi k resitvi problema,

— je matemati¢no pravilen in popoln.

Ce je kaksen vmesni ali konéni rezultat moZno prepoznati, uganiti, od¢itati iz slike ali izratu-
nati na pamet, tekmovalcu praviloma pripadajo vse predvidene tocke. Ce pa je resitev uga-
njena (do nje ni mozno priti brez ra¢unanja), tudi zgolj slu¢ajna brez zapisanega preizkusa
oziroma dokaza, jo tockujemo z 0 tockami.

Tekmovalec, ki je le delno resil nalogo, iz sicer pravilnih postopkov reSevanja pa ni videti poti
do kon¢ne resitve naloge, ne more dobiti ve¢ kot polovice moznih tock.

Oznaka "* pri to¢kah pomeni, da toc¢ko oz. tocke tekmovalec lahko dobi za pravilni postopek,
¢eprav je morda izra¢un nepravilen.

1.

(a) Is¢emo absciso tocke C(x,0). Uporabimo obrazec za izra¢un plo$¢ine

To—T1 Y2 — U1

1
2

S==-0- ,
T3—T1 Ys— N
. . o . .. . 3 —12
vstavimo koordinate tock A, B, C' in pomnoZzimo z 2 da dobimo 129 = o - et 1)
Izratunamo determinanto in dobimo zvezo 129 = o - (12 + 21). Ce je orientacija 0 = +1,
dobimo resitev z; = 9, &e pa je orientacija 0 = —1, dobimo resitev z, = —2. Za totko C
tako dobimo dve moznosti C; = (9,0) in C, = (=2, 0).

(b) I8¢emo linearno funkcijo f(z) = k-« + n. UpoStevamo, da gre graf skozi tocko A in
dobimo enacbo 1 = —2k 4 n. Ce je k za 3 vedji, gre graf skozi B in dobimo enacbo —14 =
k+n. Resimo dobljeni sistem dveh linearnih enacb z dvema neznankama in dobimo f(z) =
-5z — 9.

Zapis ali uporaba obrazca za izra¢un plo$éine S =3 - o- 22 B il 52 B zl ........ 1 toéka

37 41 3 Y1

Preoblikovanje v enacbo 129 = o - (122 4 21) ali 129 = [122 4 21| svvvvuvrnirnnnnnenns 1 tocka

ReSitev 2y =9inazy = — 2 Lo 1+1 tocka

Zapis C; = (9,0) N Ch = (—2,0) vvvrinnnneerrsiiiiinesseaaiinneeeseaaaaiannss 1 tocka

Zapis ali uporaba enacbe za linearno funkcijo f(z) =k -2+ n cevvviriranannnnnnn. 1 tocka

Enacba za toCKo A: 1 = —2k 4+ 7 tveiruniiiiiiiiii i i i e i 1 tocka

Enacba, ce je k za3 vecCjiingre graf skozi B: —14 =k + 7 veveviiveriirnnnannnnnns 1 tocka
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ReSevanje sistemaenach ... e 1 tocka
ZAPIS [(1) = — BT — 9 teuituarnar e 1 tocka

2. Uredimo prvi oklepaj (zy~! — 1)7? = (5 - >7p = <ﬂ> e (%y)p in drugi oklepaj

Yy x

2’y 2 —1)P = 2y p. Oklepaja pomnozimo med seboj, Stevec drugega oklepaja razsta-
paja p J &e8 Paj

7
vimo in dobimo produkt (ﬁ)p : <x2y§y2>p = (ﬁ)p : <(‘”_y;w>p. Ker je eksponent obeh
oklepajev enak, damo v skupni oklepaj in okrajs$amo (%)p = (%”’)p. Dobimo izraz
2 (x—;y>p — (%y)p. Odstejemo in dobimo (%)p. Vstavimo vrednosti za z, y, p in dobimo
rezultat —-.

Zapis potence z negativnim eksponentom zy ! = IRCCRLLEEEC LT PR E PP PP TPPPPP 1 tocka
Zapis v obliki ulomka zy ' — 1 = L L L T T T P PP PP PP PP 1 tocka
Zapis v obliki ulomka z%y=2 — 1 = ”CQy;yz ............................................ 1 tocka
Razstavljanje 22 — y? = (2 — y)(Z 4 ) wvveereerenreaseasrarnareaseasensrnnsnasnnnes 1 tocka
Kraj$anje YUt — 50 L 2 tocki
Poenostavljen izraz 2 (%)p — (%)p = (%)p ................................... 1 tocka
Vstavljene vrednosti spremenljivk = -2, y = —5inp=—3. ...l 1* tocka
Izracéun _i% eI T 1 tocka
REZUIAL 55 @11 L et eeee e e e e e e e e e e et e e et e et e e e e e e eaeans 1 tocka

125



18. tekmovanje v znanju
d MF A matematike za dijake srednjih
tehniskih in strokovnih Sol

Odbirno tekmovanje, 15. marec 2018

Resitve za tretji letnik

Tekmovalec, ki je priSel po katerikoli pravilni metodi do resitve (¢etudi tockovnik take ne
predvideva), dobi vse moZne tocke.

Za pravilno metodo se uposteva vsak postopek, ki:
— smiselno uposteva besedilo naloge,

—vodi k resitvi problema,

- je matemati¢no pravilen in popoln.

Ce je kakden vmesni ali kon¢ni rezultat moZno prepoznati, uganiti, od¢itati iz slike ali izratu-
nati na pamet, tekmovalcu praviloma pripadajo vse predvidene tocke. Ce pa je resitev uga-
njena (do nje ni moZno priti brez racunanja), tudi zgolj slucajna brez zapisanega preizkusa
oziroma dokaza, jo tockujemo z 0 to¢kami.

Tekmovalec, ki je le delno resil nalogo, iz sicer pravilnih postopkov reSevanja pa ni videti poti
do koncne resitve naloge, ne more dobiti ve¢ kot polovice moZznih tock.

Oznaka "’ pri tockah pomeni, da tocko oz. tocke tekmovalec lahko dobi za pravilni postopek,
¢eprav je morda izra¢un nepravilen.

1. Plos¢ina trikotnika ABC' je S = <= = B—\Qﬁ = 4/7 cm?. Polmer trikotniku o¢rtanega kroga
je R =5 =4cm. Zzxin c—z oznac¢imo pravokotni projekciji katet na hipotenuzo c. Uporabimo
viginski izrek v? = x(c — z). Dobimo kvadratno enatbo z? — 8z + 7 = 0. Resitvi enacbe sta
x1 = 7in x, = 1. Z uporabo Pitagorovega izreka za dolZini katet a in b dobimo a? = 72 + (1/7)?

in b? = 12 4 (v/7)2. Izratunamo dolZini katet a = v/56 = 2y/14 cmin b = v/8 = 2v/2 cm.

IzraCun ploscCine trikotnika S = <= = ST\ﬁ RV | | 1 tocka
IzraCun polmera trikotniku o¢rtanegakroga R = S =4cm ...l 1 tocka
Uporaba viSinskega izreka v? = 2(c — 2) 0Z. 7T=2(8 — &) +eruvvrrnnirrrnnnrennnnens 1 tocka
Zapis kvadratne enache 22 — 87 + 7 = 0 covuiiiriiraieirniraraaaaaaaraaaaaaan 1 tocka
Resitvi kvadratne enacbe sta 2, = 7, 29 = 1 vivviiiiiriirrirnnrnnnrnernnrnnsnnns 1+1 tocka
Uporaba Pitagorovega izreka o> = 72 + (vV/7)%, 0> = 124+ (V7)? veviiiiiiiiennnnnns 1+1 tocka
Izraéun dolzine Katet « = v/56 = 2v/14emM, b = V8 = 2v/2CM .euvvriirrnnrrnnnnn. 1+1 tocka
2.
(a) Najmanjsa vrednost kvadratne funkcije je pri ¢ = 72. Izra¢unamo diskriminanto D = —15.

Izratunamo najmanj$o vrednost ¢ = 2.

(b) Funkcija f bo negativna za vsak x, ko bosta izpolnjena pogoja (m — 1 < 0) in D < 0.
Diskriminanta kvadratne funkcije f je D = m? — 4(m — 1)m = —3m? + 4m. Upostevamo,
daje D < 0 in dobimo kvadratno neenacbo —3m? + 4m < 0. Izra¢unamo resitvi kvadratne
neenactbe —3m? 4 4m = 0 in dobimo m; = 0, my = 3. Resitve kvadratne neenacbe so m < 0

ali m > 3. Upostevamo pogoja (m — 1 < 0) in D < 0 ter dobimo rezuiltat m < 0.
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Zapis ali UPoStevanje ¢ = =2 ...t i, 1 tocka

Izracun diskriminante D :4a—15 .................................................... 1 tocka
Izradun najmanjSe vrednosti g = 2 ... 1 tocki
Zapis ali upostevanje (m — 1 < 0)IND <0 cvuerernerarnarenrarnnrassnrensarnnsannnns 1 tocki
Zapis ali upostevanje D = m? —4(m — 1)m = —3m? + 41 «euiriirirrirnannanennnns 1 tocka
Zapis ali upoStevanje —31m2 + 471 < 0 vveurerennennreereareaseaaeaaraaeaaaaaaaean 1 tocka
ResSevanje kvadratne neenache ............cciiiiiiiiiiiiiiiiiiiaararaaaanas 1* tocka
IZFACUN 771 = 0, 713 = 5 teeeeriinnteseiie e eit s s et e s ainteseaanneeaaaneeaas 1 tocka
Zapis ali upostevanje resitev kvadratne neenacbe m <O alim >3 ............... 1 tocka

REZUIAL 770 < 0 tuvtiie i e et et te e e asssennnssssncnasssnnnnasssnnnaassnnnnnsnnnnnnsns 1 tocka
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Odbirno tekmovanje, 15. marec 2018

Resitve za Cetrti letnik

Tekmovalec, ki je priSel po katerikoli pravilni metodi do resitve (¢etudi tockovnik take ne
predvideva), dobi vse moZne tocke.

Za pravilno metodo se uposteva vsak postopek, ki:
— smiselno uposteva besedilo naloge,

—vodi k resitvi problema,

- je matemati¢no pravilen in popoln.

Ce je kakden vmesni ali kon¢ni rezultat moZno prepoznati, uganiti, od¢itati iz slike ali izratu-
nati na pamet, tekmovalcu praviloma pripadajo vse predvidene tocke. Ce pa je resitev uga-
njena (do nje ni moZno priti brez racunanja), tudi zgolj slucajna brez zapisanega preizkusa
oziroma dokaza, jo tockujemo z 0 to¢kami.

Tekmovalec, ki je le delno resil nalogo, iz sicer pravilnih postopkov reSevanja pa ni videti poti
do koncne resitve naloge, ne more dobiti ve¢ kot polovice moZznih tock.

Oznaka "’ pri tockah pomeni, da tocko oz. tocke tekmovalec lahko dobi za pravilni postopek,
¢eprav je morda izra¢un nepravilen.

1. Po vstavitvi podatkov v splosni ¢len geometrijskega zaporedja dobimo 112 = a; - 2"
Iz enacbe izrazimo prvi ¢len a; = ;- = 2% Vstavimo podatke v obrazec za izratun kon¢ne
geometrijske vrste in dobimo 217 = % Vstavimo izraZen prvi ¢len 217 = 24(2" — 1). Po
ureditvi enatbe dobimo 2! = 7. Preoblikujemo v enacbo 2" = 32. Re$imo eksponentno enatbo

2° = 32 in dobimo resitev enalbe n = 5. SeSteti moramo prvih pet ¢lenov geometrijskega zapo-

redja. Izra¢unamo prvi ¢len a; = L2 = 2! in dobimo resitev enatbe a; = 7.

Vstavitev podatkov v splosni ¢len geometrijskega zaporedja 112 = a, - 27! ...... 1 tocka
lzrazen prvi€len a; = #2 = 220 1 tocka
Upostevanje obrazca za izraéun konéne geometrijske vrste 217 = "1 1 toéka
Vstavitev prvega €lena 217 = Z21(2" — 1) ..iieeiiiiiiiiiiinniiiiiiiinneeeaas 1* tocka
Ureditev enacbe 228 =7 ... ..ottt 1 tocka
Preoblikovanje v enacbho 2" = 32 .....iiiiiiiiiiiiiia e 1 tocka
ResSevanje eksponentne enacbe ............ciiiiiiiiiiii it iii i e 1* tocka
ReSitev enacthe 1 = 5 . .iiiiii ittt i e a e a e 1 tocka
[0 o [ T3 1 tocka
IZradun prvega Clena a; = 7 ...viiiiiiiiiia e 1 tocka

2.

(a) Funkcija ima dvojno ni¢lo v z = 1. Pola nima. Vodoravna asimptota je v y = 1. Funkcija
seka ordinatno os v tocki N (0, 1). NariSemo graf funnkcije f.
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b) Zapigemo enacbo: Z522+l — 9. Po ureditvi dobimo enabo: 22 + 2z + 1 = 0. Dvojna regitev
p x4+1 ]

te enacbe je + = —1. ZapiSemo presecisce P(—1,2).

(c) ZapiSemo zalogo vrednosti funkcije f: Z; = [0, 2].

Zapis dVOJNE NICIE V ' = 1 +uvvieiiiie e e e sasasasasasasasanansnsasasasannnsnsnns 1 tocka
Ugotovitev, da funkcijanimapola .........c.ocviiiiiiiiiiiii i i i aanens 1 tocka
Zapis vodoravne asimptote 4 = 1 ...ccviiiiiiiiiiii it 1 toCka
Zapis presecisca funkcije z ordinatno 0Sjo N(0,1) vuvuriririeiirararnrnrnnnennnns 1 tocka
Natanéno narisan graf funkcije ... e 1 tocka
Zapis enadbe T2l = 2 Ll 1 tocka
Ureditev enacbe do oblike 22 + 27 + 1 =0 +uvvuivrnnrnnrenrensensrnsrnnrensensennens 1 tocka
ReSitev enacthe & = — 1 ...ciiiiiiiii i e it e ire i i e 1 tocka
Zapis preseciSca funkcije S premico P(—1,2) .uuuvirureirirnrnrarnnnnsnrnrasannns 1 tocka

Zapis zaloge vrednosti funkcije f: Z; =[0,2] .iveiiiiiiiiiiiiiiii e 1 tocka



