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21. tekmovanje v znanju
matematike za dijake srednjih

tehniskih in strokovnih Sol
Odbirno tekmovanje, 22. april 2021

Naloge za 1. letnik

Cas resevanja: 45 minut.

B1. Sestre NeZa, Meta in Ajda so med pocitniskim delom v mesecu juliju zasluZile denar v
razmerju 3 : 4 : 5. V mesecu avgustu je NeZa zasluzila 40 % ve¢ kot v mesecu juliju, Meta
petino manj kot v juliju, Ajda pa za 200 manj kot v juliju. Skupaj so sestre v avgustu zasluZile
2280 . Kaksen je bil zasluZek vsake od sester v mesecu juliju?
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B2. Izratunaj vrednost izraza 0.27 - (2% + 2yx + y?) : (3y? — 3z), e velja z —y =51in

(ﬁ)‘1 =5
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Tx—Ty



21. tekmovanje v znanju
matematike za dijake srednjih

tehniskih in strokovnih Sol
Odbirno tekmovanje, 22. april 2021

Naloge za 2. letnik

Cas resevanja: 45 minut.

B1. Dan je paralelogram ABCD z dolzinama stranic |AB| = 7 ¢m in |[BC| = 5 ¢m. Vi$ina na
stranico AB meri 4 ¢cm in kot o = ¢ BAD je oster.

a) Z ravnilom in Sestilom konstruiraj dani paralelogram in trikotniku BC'D ocrtaj kroZnico.
Sredisce trikotniku oc¢rtane kroznice oznaci s S.

b) Velikost vecjega od obeh kotov (udrtega kota) <t BSD zaokrozimo na 254° in uporabimo v
nadalnjih izrac¢unih. Izra¢unaj koliko merijo notranji koti paralelograma.

c) V paralelogramu izracunaj velikost topega kota med simetralo stranice AD in viSino na
stranico AB.
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B2. Dani sta enacbi (y +3)? —z(z —4) =T+ (y—2)(y+2)inz + L =2 —y.
a) Resi sistem enacb in reSitev zapisi kot tocko A v koordinatnem sistemu.

b) Zapisi enacbo premice, ki poteka skozi tocko A in ima isto presecis¢e z osjo x kot premica
3z + 2y — 15 = 0 v eksplicitni, implicitni in odsekovni obliki.



21. tekmovanje v znanju
matematike za dijake srednjih

tehniskih in strokovnih Sol
Odbirno tekmovanje, 22. april 2021

Naloge za 3. letnik

Cas resevanja: 45 minut.
B1. Resi enacbi:
a) log,(—2*) = 6

b) <%)x_1(%7)z = l?ogg12255
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B2. Dani sta druZina premic z enatbo y—maz+2 = 0, m € Rin parabola z enatbo y = 2> —2x+7.
a) Izracunaj teme, zacetno vrednost parabole in jo narisi v koordinatnem sistemu.

b) Dolo¢i, katere premice iz dane druZine premic so tangente na dano parabolo.



21. tekmovanje v znanju
matematike za dijake srednjih

tehniskih in strokovnih Sol
Odbirno tekmovanje, 22. april 2021

Naloge za 4. letnik

Cas resevanja: 45 minut.
B1. Resinaslednji nepovezani nalogi.

a) Vsota prvih osmih ¢lenov aritmeticnega zaporedja je 124, prvi ¢len pa je enak 5. Izracunaj
prve &tiri ¢lene aritmeti¢nega zaporedja.

b) Vsota prvih sedmih ¢lenov nekega aritmeti¢nega zaporedja je enaka 105. Prvi, tretji in sedmi

¢len danega aritmeti¢nega zaporedja so zaporedni trije ¢leni nekega geometrijsko zaporedje.
Izra¢unaj prve stiri ¢lene aritmeti¢nega zaporedja.
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B2. Dana je funkcija f(z) = £53242,

3-8

a) Izractunaj nicle, pol, zacetno vrednost in zapisi enacbo vodoravne asimptote ter skiciraj graf
funkcije f.

b) Doloci, za katere vrednosti spremenljivke z je graf funkcije f nad premico z enacbo y = 1.



21. tekmovanje v znanju
matematike za dijake srednjih

tehniskih in strokovnih Sol
16. marec 2006

Resitve nalog za Naloge za 1. letnik

1. ZapiSemo zasluzek Neze v juliju 3z, zasluZzek Mete v juliju 4z, zasluZek Ajde v juliju 5x.
Zapis zasluzka NeZe v avgustu je 3z - 1.4 = 4.2z. Zapis zasluzka Mete v avgustu je 4z - 0.8 =
3.2z. Zapis zasluzka Ajde v avgustu je 5z — 200. Izracunamo skupen zasluZek vseh treh sester
v avgustu 4.2z + 3.2z + bz — 200 = 2280, preoblikujemo v 12.4z = 2480 in dobimo » = 200. V
juliju je NeZza zasluzila 3 - 200 = 600 , Meta 4 - 200 = 800 in Ajda 5-200 = 1000.

Zapis zasluzka NeZe vmesecujulijudz ............ooo i 1 tocka
Zapis zasluzka Mete v mesecu julijude ................ 1 tocka
Zapis zasluzka Ajde v mesecu julijudx ... 1 tocka
Zapis zasluzka NeZe v mesecu avgustu 4.2z ...l 1 tocka
Zapis zasluzka Mete v mesecu avgustu 3.2z ............... i 1 tocka
Zapis zasluzka Ajde v mesecu avgustu bz —200 ............ i 1 tocka
Zapis enacbe 4.20 + 3.22 +5x —200 = 2280 ... 1,* tocka
Zapis reSitve enacbe . =200 ........ ... 1 tocka
Izracun zasluzkov vseh treh sester v mesecu juliju 600, 800 in 1000 ................... 1 tocka
Zapis OAGOVOTaA . ...ttt e e 1 tocka
2. Stevilo 0.27 zapiSemo v obliki okrajanega ulomka . Enatbo "™ — (212+y>_1 = 5° preo-
blikujemo v % — 22t — 1. Upostevamo 1. enatbo z — y = 5 in dobimo 75 — 228 = 1.

Ta enacba se preoblikuje v 2z + y = 5, tako da dobimo sistem dveh linearnih enac¢b z dvema
neznankama v — y = 5in 2x +y = 5. V primeru, da pri poenostavljanju druge enacbe ne bi

uporabili z —y = 5, bi se druga enacba poenostavila v 3z + 12y = —10. ReSitev sistema je z =
iny = —2. Izratunamo Se vrednost izraza 0.27- (2 + 2yz +y?) : (3y* —3z) = = -2 : (2 - 10) =
25 3y'_ _ 5

3 (=3 =—1

Zapis 8tevila 0.27 zulomkom 2 ... 1 tocka
Upostevanje pravil za ra¢unanje potenc s celimi eksponenti (212+y>_1 =2 1 tocka
UpoStevanje 57 = 1 . ... oot 1 tocka
Preoblikovanje enatbe "¢ — (mjry)*1 = 5° v linearno enac¢bo 2z + y =5 ali 3z + 12y = —10 1
tocka

ResSevanje sistema dveh enacb z dvema neznankama ................... .. ...l 1* tocka
Resitev sistemaenatb z = 2 iny = —2 ... 1+1 tocka
Izratunana vrednost (22 + 2yx +42) = 22 ... .. 1 tocka
Izratunana vrednost (3y? —3z) = —3 .. ... ... 1 tocka
Izratunana konéna vrednost izraza — .............coiiiiiiiiii 1 tocka

Opomba: Sistem enacb bi lahko resili tudi z zamenjalnim na¢inom, iz x—y = 5 dobimo = = y+5
in to vstavimo v drugo enacbo. V tem primeru bi tockovnik za 4. in 5. to¢ko tockovnika spre-
menili v:

Zapisz =y +5ally =0 — 5 .o 1 tocka
Uporaba zamenjalnega nacina in reSevanjeenacbe ........................... ... 1* tocka
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21. tekmovanje v znanju
matematike za dijake srednjih

tehniskih in strokovnih Sol
16. marec 2006

Resitve nalog za Naloge za 2. letnik

1.

a) SSestilom in ravnilom konstruiramo paralelogram. Trikotniku BC'D o¢rtamo krog in sredisce
kroga oznac¢imo s S.

b) Udrti kot /B.SD meri 254°, vboceni kot /BS D meri 106°, saj skupaj tvorita polni kot. Vboceni
kot /BSD je sredis¢ni kot, kot /BC D paralelograma, pa je obodni kot nad istim lokom, to-
rej kot /BCD meri 53°. Od tod sledi, da kot /BAD meri 53°. Ker je v paralelogramu vsota
kotov ob osnovnici 180°, je velikost kota /ZABC = 127°.

c) Simetrala stranice AD, viSina na stranico AB ter stranici AB in BC oblikujejo Stirikotnik, z
dvema pravima kotoma, kotom /BAD in iskanim kotom. S pomocjo vsote notranjih kotov
stirikotnika izra¢unamo iskani kot, ki meri 127°.
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Naloge za 2. letnik

b
A B
Konstruiran paralelogram ABCD.............. ... . ... 1+1 tocka
Konstruirana o¢rtana kroZznica trikotniku BCD ... 1* tocka
Pravilno oznacen udrti Kot ZBSD . ... e 1 tocka
Izrac¢un velikosti vboc¢enega kota /ZBSD=106° ..., 1 tocka
Izratun kota /BAD = 53°ali ZBCOD = 53° .. i 1* tocka



Naloge za 2. letnik

Izracun kota ZABC = 127°ali ZADC = 127°. .. . oo 1* tocka
Narisana simetrala na stranico AD in ugotovitev, da je pravokotna na stranico AD ....1 tocka
Narisana vi$ina na stranico AB in ugotovitev, da je parvokotna na stranico AB ........ 1 tocka
Izracun ostrega kota med simetralo in vi§ino 127° ............. ... .. ..ol 1 tocka
2.

a) Poenostavimo prvo enacbo do zapisa npr. 4 4 6y + 2 = 0. Poenostavimo drugo enacbo do
zapisa npr. x + 3y — 1 = 0. ReSimo sistem enacb s katerokoli metodo. ReSitev sistema enacb
zapisemo kot to¢cko A(—2,1).

b) Izratunamo presecisce premice 3z +2y—15 = 0z z osjo (5,0). Izra¢unamo smerni koeficient
k=220 = 50 = =1, Zapidemo enacbo premice npr. y = kz + n in izratunamo zatetno
vrednost n = 2. ZapiSemo vse tri oblike enatbe premice. Eksplicitna oblika y = =tz + 2,

implicitna oblika z + 7y — 5 = 0 in odsekovna oblika enacbe premice ¢ + ¢ = 1.
7

Poenostavitev prve enacbe 4z + 6y +2 =0..........oo i 1 tocka
Poenostavitev drugeenacbe  +3y — 1 =0................ i 1 tocka
ReSevanje sistemaenacb ........... ... . 1* tocka
Zapis toCke A(—2, 1) ..o 1 tocka

Zapis presecis€a premice 3z + 2y — 15 =02z 2 050 (5,0) . ...t 1 tocka
Zapis ali uporaba enac¢be premice y = kx +n.........oo 1 tocka
Izratun smernega koeficienta k = £2=%- = % =, 1 tocka
Zapis eksplicitne oblike enatbe premice y = =z +2 ... 1 tocka
Zapis implicitne oblike enacbe premice z + 7y —5=0..............ooiiiiiiiiiiiaL 1 tocka
Zapis odsekovne oblike enacbe premice ¢ + % =1 1 tocka



21. tekmovanje v znanju
matematike za dijake srednjih

tehniskih in strokovnih Sol
16. marec 2006

Resitve nalog za Naloge za 3. letnik

1.

a) Upostevamo definicijo logaritma 2° = —z? in izratunamo = = v/—64 = —4.

b) Preoblikujemo levo stran (§)" ' (&)" = (2)2==1(3)% 2R (2) 7 = (3)

8 pr—
log 125 _ log53% __ 3log5 3 _ (2) 1
2 3

—~
W

in desno stran enacbe

25  logh? 210g25 =
—x—2 ( ) 1

Resimo eksponentno enaébo (%) :)~', —r — 2= —1. ReSitevjer = —1.
Upostevanje definicije logaritma 26 = —2®. ... ... ... o 1 tocka
ReSevanje enacbe x = v/ —64...... ... 1* tocka
ReSitev o = —4. . 1 tocka
Preoblikovanje leve strani enacbe (1. korak) (2)2@=D(2)3 .o 1 tocka
Preoblikovanje leve strani enacbe (2. korak) (%)2 )R 1 totka
Preoblikovanje leve strani enacbe (3. korak) (£) ™" 2 ... 1 tocka
Preoblikovanje desne strani enacbe (1. korak) 5122 . .........ooiiiii 1 totka
Preoblikovanje desne strani enacbe (2. korak) (3)™' ... 1 tocka
Zapisenatbe —x — 2 = —1 ... . 1* tocka
ReSitev & = — L. . 1 tocka
2. ZapiSemo alina
grafu upoétevamo presecis¢e parabole z y osjo N(0,7). Upostevajmo formule za izrac¢un te-
menap = — = 1,D =V —dac = 4 —28 = =24, = —2 = 6. ZapiSemo teme 7'(1,6).

Ugotovimo, da parabola nima nicel. Natan¢no nariSemo graf parabole.
Pois¢emo skupno resitev obeh enatb 2 —2x+7 = ma—2 in pri njenem re§evanju upostevamo
pogoj, da je diskriminanta D = 0. Dobimo enac¢bo (2+m)?—36 = 0. Pois¢emo resitvi kvadratne

enacbe m = 4 in m = —8. ZapiSemo tangenti parabole y = 4r — 2iny = —8z — 2.

Zapisano ali upostevano presecise zy 0sjo N(0,7).....cooviiiiiiiiiiiiiiii .. 1 tocka
[zraun temena T'(1,6) . .. .ounen ettt e e e 1 tocka
Ugotovitev, da parabolanimaniCel...................... . i 1* tocka
Narisana parabola ....... ... i 1 tocka
Zapisenache 12 — 20 + T = & — 2. ..ttt 1 tocka
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Naloge za 3. letnik

Ureditev enacbe (2%) — (24 m)T 4+ 9 =0 .o ouriiniiit e 1 tocka
Zapis ali upostevanje pogoja D = 0 ...t 1 tocka
Resitvienacbem =4inm = =8 ... ... ... 1+1 tocka
Zapis tangent paraboley = 4r —2iny = —8x —2...... ... ...l 1 tocka



21. tekmovanje v znanju
matematike za dijake srednjih

tehniskih in strokovnih Sol
16. marec 2006

Resitve nalog za Naloge za 4. letnik

1.

a) ZapiSimo obrazec za vsoto prvih n ¢lenov aritmeti¢nega zaporedja. S, = §(2a; + (n — 1)d).
Vstavimo podatke za vsoto prvih 8 élenov in dobimo Sy = 5(2 - 5 + 7d) = 124. Izratunamo
= 3. Nato po obrazcu za splosni ¢len aritmeti¢nega zaporedja a,, = a; + (n — 1)d, lahko

tudi na pamet, izra¢unamo preostale ¢lene zaporedja 5, 8,11, 14.

b) Zapis$imo obrazec za vsoto prvih n ¢lenov aritmeti¢nega zaporedja. Za n = 7 dobimo:
Sz = 2(2a; + (7 — 1)d) = 105. Enatbo uredimo in dobimo zvezo a; + 3d = 15. Upostevamo
podatek, da prvi, tretji in sedmi ¢len aritmeti¢nega zaporedja sami zase tvorijo geometrijsko
zaporedje. Torej ¢ = ¢ = {7 oziroma %fd = Zi—igj. Tudi to enacbo preuredimo in dobimo
zvezo 4d* — 2a;d = 0. Za d = 0 dobimo konstantno aritmeti¢no zaporedje 15, 15,15, 15, za
a; = 2d pa dobimo d = 3. Prvi ¢len je torej a; = 6. Spet izracunamo clene aritmeti¢nega

zaporedja 6,9, 12, 15.

Zapis ali uporaba obrazca za vsoto prvih n ¢lenov aritmeti¢nega zaporedja S, = %(2a; + (n —

L) e oo 1 tocka
Vstavljeni podatki Ss = $(2-54+7-d) =124..........oooiiii 1 totka
Poenostavitev enacbe do oblike 10 +7d =31 ... ..o 1 tocka
Izracun diference d = 3 .. ... .o 1 tocka
Zapis zaporedja 5,8, 11, 14 .. .. o 1 tocka
Zapis ali uporaba obrazca za vsoto prvih n &lenov aritmeti¢nega zaporedja S; = (2a; + (7 —
D)) = 105 o et e 1 tocka
Poenostavitev enacbe dooblike a; +3d = 15 ... 1 tocka
Upostevanje zveze med zaporednimi cleni geometrijskega zaporedja ¢ = {2 = 2% oziroma
= O 1 tocka
Resitvienalbe d = 01N 2d = @1 ..o oo oo 1 tocka
Izra¢un oziroma zapis ¢lenov obeh aritmeti¢nih zaporedij, za d = 0 konstantno zaporedje
15,15,15,15,za2d = a1 pa6,9,12,15 ..o 1 tocka
2.
a) Najprej iz Stevca izracunamo nicle z; = —2, 253 = 1, iz imenovalca pa pol racionalne funk-
cije z = 2. Nato izratunamo zacetno vrednost f(0) = —3 in ena¢bo vodoravne asimptote

y = 1. Iz ostanka pri deljenju Stevca in imenovalca racionalne funkcije ugotovimo, da bo
graf racionalne funkcije sekal asimptoto priz = . Ko vse to vnesemo v koordinatni sistem,
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Naloge za 4. letnik

nariSemo graf racionalne funkcije.

b) Iz slike grafa funkcije preberemo, da je graf funkcije f nad premico z enatbo y = 1 za
ze(2,4).

Izracunvsehnicel x1 = =2, o3 =1 ... 1+1 tocka
Izradun pola @ =2 ... i 1 tocka
Izratun zadetne vrednosti f(0) = —1 .......ooiiiiiii 1 tocka
Zapis enacbe vodoravne asimptote y = 1.......... ... ... 1 tocka
Izratun, da graf funkcije f seka vodoravno asimptoto v = 4 ........................ 1 tocka
Narisan graf funkcije f ..... ... . 1+1 tocka
Zapis intervala, kjer je graf funkcije f nad premico zenatboy =1z € (2,%)........... 2 tocki



