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22. tekmovanje v znanju
matematike za dijake srednjih

tehniskih in strokovnih Sol
Odbirno tekmovanje, 17. marec 2022

Naloge za 1. letnik

Cas resevanja: 45 minut.
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B2. V dveh sadovnjakih so prvo leto nabrali skupaj 315 ton sadja. Naslednje leto se je skupni
pridelek povecal za 40 %. V prvem sadovnjaku se je pridelek povecal za 25 %, v drugem pa za
50 %. Koliko ton sadja so v vsakem sadovnjaku nabrali prvo leto in koliko drugo leto?



22. tekmovanje v znanju
matematike za dijake srednjih

tehniskih in strokovnih Sol
Odbirno tekmovanje, 17. marec 2022

Naloge za 2. letnik

Cas resevanja: 45 minut.

B1. Dana je druzina premic z enacbo m(2z — 1) + (—z + 2y —2) =0, m € R.

a) Za m = 3 zapisi enacbo premice v eksplicitni in odsekovni obliki ter jo narisi v kartezi¢cnem
koordinaten sistemu.

b) Zapisi, za katero vrednost parametra m leZi to¢ka A(—2,4) na dani premici.

c) Zapisi, za katero vrednost parametra m je dana premica vzporedna premici 2z + 4y — 1 = 0.
d) Zapisi, za katere vrednosti parametra m je dana premica narascajoca.
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144/15 9v2

2\/5+3\/I0 1 \/g 2 1 3 1 2
b) Izra¢unaj vrednost izraza: 0,362 - 273 — 0,042 + 167 4 (0,252 — 873)°

B2. a) Poenostavi izraz:



22. tekmovanje v znanju
matematike za dijake srednjih

tehniskih in strokovnih Sol
Odbirno tekmovanje, 17. marec 2022

Naloge za 3. letnik

Cas resevanja: 45 minut.

B1. Dan je paralelogram ABCD s podatki: |AB| = a = 8cm, |BC| = b = 4v/2cm, v, = 4cm in
kot 4 BAD je ostri.

a) S Sestilom in ravnilom nacrtajte paralelogram ABCD.

b) Izracunajte velikosti kotov ¢ BAD in 4 ADB.
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B2. Dana je kvadratna funkcija s predpisom f(z) = —2(z — 2)* + 8.

a) NariSite graf funkcije f v kartezi¢cnem koordinatnem sistemu.

vvvvv

grafa funkcije f in abscisne osi, oglis¢i C' in D pa leZita na grafu funkcije f tako, da je
|CD| = 2.



22. tekmovanje v znanju
matematike za dijake srednjih

tehniskih in strokovnih Sol
Odbirno tekmovanje, 17. marec 2022

Naloge za 4. letnik

Cas resevanja: 45 minut.

B1. 1. Hkrati vrZzemo tri poStene igralne kocke, ki jih med seboj razlikujemo. S koliksno verje-
tnostjo padejo

a) dve Sestici in ena petica?
b) tri razli¢na Stevila?

c) vsota pik pet?

d) vsota pik tri ali Stirinajst?

e) vsaj Sestnajst pik?
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B2. 5. V mnoZici realnih stevil resi enacbo v6x4 — 923 + 1822 — 9z + 3 = 222 + 1. Razli¢ne
reSitve enacbe (veckratne reSitve upostevaj enkrat) so prvi trije ¢leni padajoc¢ega neskoncnega
geometrijskega zaporedja. Koliksna je vsota prvih desetih ¢lenov tega zaporedja?



22. tekmovanje v znanju
matematike za dijake srednjih

tehniskih in strokovnih Sol
Odbirno tekmovanje, 17. marec 2022

Resitve nalog za Naloge za 1. letnik

1. Potence z negativnim eksponentom zapisemo z ulomki ter jih raz$irimo na skupni imeno-

14343 41 141 a3+3a243a+1  oZ-a+t1
valec —*op—at . —eet = ——¢— . —*— Odpravimo dvojne ulomke ter razstavimo, kar
a3 T a2 3 o
a®+3a2+3a+1  a?—a+l _ (a+1)(a’—a+1)+3a(a+l) a?—a+1l _ (a+1)(a®—a+1+3a)  a%—a+1 oy
seda =755 1 (a+1)(aZ—at1) GD(aiD) =  (aD@—atl)  a-D(arn: Krajsamo
2 1 1 . oy . v . 5 . .
(C‘:j{f(ﬁll) = EZ:;EZL; = &1, Periodi¢no decimalno $tevilo 2, 83 pretvorimo v ulomek % in po-
enostavimo a = 2,83 : if = 4 .30 = 5. ¢ = 5 vstavimo v poenostavljen izraz ¢+ ter dobimo

resitev 3.

Matartas 1t 1 tocka

Zapis potenc z negativnim eksponentom z ulomki

1+a% . 17(1% .................
a4+3a%43a41  a?—atl
Razsiritev ulomkov na skupni imenovalec ——#— - —#— ... 1 tocka
a3 (L2
Odprava dvojnih ulomkov @8e-tdatl a®2atl 1 totka
Razstavljanje izraza a® + 36> + 3a +1 =a*+ 1+ 3a(a+ 1) = (a+ 1)(a®* —a+ 1) + 3ala + 1)
=(a+1)(a®>—a+1+3a)=(a+1)(a®+2a+1) «oriiiiiii i 2 tocki
Razstavljanjeizraza a® + 1= (a+1)(@®> —a41) «ooveiiriiiiiiiiii i 1 tocka
Rezultat &5 1 tocka
Zapis periodi¢nega decimalnega $tevila z ulomkom 2,83 = & ........... ... 1 tocka
Poenostavitev Stevilaa =2,83 : 51 = - 30 =5 ... 1 to¢ka
Rezultat 251 = 3 .. 1 tocka

2. Z z in y oznacimo pridelka iz prvega oziroma drugega sadovnjaka v prvem letu. Potem je
skupni pridelek v prvem letu enak x + y = 315. V drugem letu je pridelek prvega sadovnjaka
enak 2o = = + 25 % = = 1,25z, drugega pay» = y + 50 % y = 1,5 y. Skupni pridelek je enak
1,25z 4+ 1,5y = 1,4 - 315 oziroma 1, 25x + 1, 5y = 441. ReSimo sistem enacb in dobimo = = 126
iny = 189. V prvem letu so v prvem sadovnjaku pridelali 126 ton sadja, v drugem pa 189 ton.
Izra¢unamo Se pridelka obeh sadovnjakov v drugem letu. o, = 1,252z = 1,25 126 = 189 in
Yo = 1,5y = 283,5. V drugem letu so v prvem sadovnjaku pridelali 189 ton sadja, v drugem pa
283, 5 ton.

Zapis pridelka v prvem sadovnjaku za prvoletox ...l 1 tocka
Zapis pridelka v drugem sadovnjaku za prvoletoy ... 1 tocka
Zapis pridelka v prvem sadovnjaku za drugo leto zo =2+ 25 % 2 =1,252 ........... 1 tocka
Zapis pridelka v drugem sadovnjaku za drugo letoy, =y +50 %y =1,5y ........... 1 tocka
Zapis sistemaenatlb x +y =3151,25x + 1,0y =441 ... ... i 1+1 tocka
ReSevanje sistemaenacb .......... ... ... 1* tocka
Izracun pridelka za prvo leto v prvem sadovnjaku 126 ton in v drugem 189 ton ....... 1 tocka
Izracun pridelka za drugo leto v prvem sadovnjaku 189 ton in v drugem 283,5 ton ....1 tocka

Odgovor: V prvem letu so v prvem sadovnjaku pridelali 126 ton sadja, v drugem pa 189 ton.
V drugem letu so v prvem sadovnjaku pridelali 189 ton sadja, v drugem pa 283, 5 ton. . 1 toc¢ka
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22. tekmovanje v znanju
matematike za dijake srednjih

tehniskih in strokovnih Sol
Odbirno tekmovanje, 17. marec 2022

Resitve nalog za Naloge za 2. letnik

1. Vstavimo m = 3 in dobimo premico z enacbo 5z + 2y — 5 = 0. Preoblikujemo jo v eksplicitno
obliko in dobimo y = — 3z + 5. Premico zapiSemo se v odsekovni obliki in dobimo: £ + ¥ = 1.

wlofe

Premico nariSemo: odsek na osi z je 1, odsek na osi y pa 2.
Totko A(—32,4) vstavimo v dano druZino premic in dobimo, da je m = 12

5
Enatbo druzine premic preoblikujemo v eksplicitno obliko: y = *=2"z+ 2 +1. IzpiSemo smerni
koeficient k = =22,

2
2
Premici sta vzporedni, ko imata enak smerni koeficient. Ker je smerni koeficient dane premice
—1, smerni koeficient druZine premic pa £=2", z ena¢enjem le-teh dobimo, da sta premici vzpo-
redni, kojem = 1.

Premica je narascajoca, koje k > 0, toje, kojem < 3.

a) Zapis premice v eksplicitni oblikiy = =2z + 2 ... ... 1 tocka
Zapis premice v odsekovniobliki § +4 =1 ... 1 tocka

2

Narisana PremuicCa ...........iuiini it e 1 tocka
b) Vstavljanje totke A v enacbo in izra¢un vrednosti parametram = 2 ................ 1 tocka
c) Zapis smernega koeficienta dane premice —5 .............. ... 1 tocka
Zapis smernega koeficienta druzine premic k = &2 ... 1 tocka
Ugotovitev, da sta premici vzporedni, ko sta njuna smerna koeficienta enaka 2% = —1 ....1
tocka

Izracun vrednosti parametram =1 ........ ..o 1 tocka
d) Ugotovitev, da je premica naras¢ajoca, koje £ >0 ..........cooiiiiiiiiiio.., 1 tocka
Reitev neenatbe 1m < § ... 1 totka
2. a) Vsak ulomek posebej racionaliziramo. Ulomek 2\/1;7% raz$irimo z 2v/5 — 3v/10. V

Stevcu lahko po delnem korenjenju izpostavimo —10 in krajSamo z imenovalcem, dobimo
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Naloge za 2. letnik

3v/6 — 24/3. Ulomek 9\‘//35 raz$irimo z v/3 in dobimo 31/6. Rezultat je —2/3.

b) Izracunamo vsak ¢len posebej in nato seStejemo ter dobimo rezultat 19.

a) Razgiritev prvega ulomka z 2v/5 — 3v/10 ...oooiiiiiii i 1 tocka
Preoblikovanje prvega ulomka v BV — 20/ e 1 tocka
Preoblikovanje drugega ulomka v BV 6 e 1 tocka
REZUIAt — 203 oo e e e e 1 tocka
b) Poenostavitev 0, 3672 = S 1 tocka
PONOSTAVITEV 275 = O . oottt e e e e e e e 1 tocka
Poenostavitev 0, Y A S 1 tocka
POENOStAVIEEY 161 = 8 ettt e e 1 tocka
Ugotovitey (0,252 — 875)0 = 1 ...ttt ittt et e 1 tocka
Rezultat 10 ..o 1 tocka



1.
a)

b)

b)

22. tekmovanje v znanju
matematike za dijake srednjih

tehniskih in strokovnih Sol
Odbirno tekmovanje, 17. marec 2022

Resitve nalog za Naloge za 3. letnik

Nacrtamo poltrak z izhodis¢em v tocki A. S Sestilom odmerimo dolZino stranice a in dobimo
ogliS¢e B. Na navpicnico s Sestilom odmerimo dolzino v, = 4cm in nariSemo vzporednico k
stranici a. S Sestilom iz ogliS¢a A in iz oglis¢a B nac¢rtamo dolZino stranice b. Kjer loka sekata

vzporednico k stranici a, dobimo oglis¢i C'in D. Pri tem upostevamo, da je kot ZBAD ostri.
D

E

A @ B

Ce nariSemo visino na stranico AB iz oglig¢a D do stranice AB, dobimo pravokotni trikotnik
AED. Ker hipotenuza tega trikotnika meri 41/2cm, ena kateta pa 4cm, lahko izratunamo

velikost kota /BAD s pomocjo kotne funkcije sin/BAD = ﬁ. Iskani kot /BAD tako

meri 45°. V trikotniku AED izratunamo Se dolZino preostale katete, ki prav tako meri
4cm. Posledi¢no kot ZADE meri 45°. Trikotnik BED je skladen s trikotnikom AED zato

v

kot /ZEDB meri 45°. Ce velikosti teh dveh kotov seStejemo, dobimo velikost iskanega kota
/ADB, ki meri 90°.

Nacrtana stranica AB ... ... 1 tocka
Nacrtana visina v, in vzporednica k stranici AB ..., 1 tocka
Nacrtana natan¢na vrednost stranice BC' in AD (npr. s pomocjo Pitagorovega izreka) ....1
tocka

Nacrtan paralelogram ABCD ......... .. ..o i, 1 tocka
Uporaba kotne funkcije za izracun kota /BAD .............. ... ... ... 1* tocka
Izracun kota ZBAD je 45° ... i 1 tocka
[ZraCun [AE| = 4Cm ... 1 tocka
Izracun kota ZADE Je 45° ... 1 tocka
Izracun kota /BDE je 45° ... . o 1 tocka
Izracun kota ZADB je 90° ... . . 1 tocka
Kvadratno funkcijo f(z) = —2(x — 2)? + 8 zapiSemo v splosni obliki f(z) = —22? + 8z in

z resitvijo enacbe f(x) = —2z* 4+ 8x izra¢unamo ni¢li z; = 0 in 2, = 4. ZapiSemo zacetno
vrednost N(0,0) in izra¢unamo ali iz temenske oblike izpisemo koordinati temena 7°(2, 8).
NariSemo graf kvadratne funkcije.
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Naloge za 3. letnik

b) Kar oglis¢i A in B leZita v ni¢lah kvadratne funkcije, ugotovimo da je |AB| = 4, torej je stra-
nica a dolga 4 enote. 1z naloge razberemo, da je stranica c dolga 2 enoti. Za izracun plos¢ine
potrebujemo poleg dolZin stranic a in c tudi viSino trapeza v. ViSino trapeza nam dolocata
ordinati tock C'in D, ki leZita na paraboli. Ker je lik enakokraki trapez, sta abscisi tock C' in
D enako oddaljeni od premice x = 2 in sicer je abscisa tocke C' 3, abscisa toc¢ke D pa 1. Ordi-

nata obeh tock, ki dolo¢a tudi visino trapeza je 6. Z uporabo obrazca S = %3¢ - v izratunamo

plos¢ino trapeza S = *£2.6 = 18.

a) Zapis funkcije v sploni obliki f(z) = —22% + 8% ..ottt 1 tocka
IzracunniCel 7 = 00N o = 4 ..ottt 1 tocka
Zapis ali upostevanje zac¢etne vrednosti f(0) =0..............oooiiiiiiiii 1 tocka
Zapis ali upostevanje temena 7'(2,8) .. ...o.iuiriiii e 1 tocka
Narisan graf kvadratne funkcije .............. ... ... .. 1 tocka

b) Zapisaliuporabaa =4 ........ ... .. 1 tocka
Zapis ali uporaba abscise tocke C' z¢ = 1 ali abscise tocke D xp =3 ................ 1 tocka
Izra¢un ordinate tocke C' yo = 6 ali ordinate tocke D yp =6...........covii.... 1 tocka
Izracun plodcine S =42 -6 =18....... ..ottt 1+1 tocka



22. tekmovanje v znanju
matematike za dijake srednjih

tehniskih in strokovnih Sol
Odbirno tekmovanje, 17. marec 2022

Resitve nalog za Naloge za 4. letnik

1. Izra¢unamo stevilo vseh izidov n = 6% = 216.

a) Izratunamo Stevilo ugodnih izidov m = 3, izratunamo verjetnost P(A) = L.

72

b) Izra¢unamo Stevilo ugodnih izidov m = 6 - 5 - 4 = 120, izra¢unamo verjetnosti P(A4) = 2.

¢) Izratunamo $tevilo ugodnih izidov m = 6, izratunamo verjetnost P(A) = .

d) Izratunamo $tevilo ugodnih izidov m = 16, izra¢unamo verjetnostP(A4) = %.

e) Izratunamo Stevilo ugodnih izidih m = 10, izra¢unamo verjetnost P(A4) = ;2.

Izrac¢un Stevila vseh izidov n =63 = 216 .........ouiuiiiii e 1 totka

a) Izracun Stevila ugodnihizidovm =3 ........ ... ... ... 1 tocka
Izradun verjetnosti P(A) = =5 ... .. 1 tocka

b) Izratun $tevila ugodnih izidov m = 6 - 5 - 4 = 120 in izratun verjetnosti P(A) = 2 ..1 totka

¢) Izrac¢un Stevila ugodnihizidovm =6 ......... ... .. o 1 tocka
Izradun verjetnosti P(A) = 55 .. ..ooiiiii i 1 tocka
d) Izracun Stevila ugodnih izidovm =16 ........ ... ... .. o i 1 tocka
Izradun verjetnosti P(A) = 2= ... ... i i 1 tocka
e) Izracun Stevila ugodnihizidovm =10 ....... ... .. .o i i 1 tocka
Izradun verjetnosti P(A) = 12 ..o oo 1 tocka

2. Enatbo kvadriramo in dobimo npr.: 62*—923+182*—92+43 = 42* + 42* + 1. Ena¢bo uredimo
npr.: 2z* — 923 + 1422 — 9z + 2 = 0 in resitve pois¢emo s Hornerjevim algoritmom. Resitve

enatbe so: 7, = 1%, 2, = 2in 23 = L. Zapisemo padajoce zaporedje 2,1, 1.... Izratunamo

koli¢nik ¢ = 3. Izra¢unamo vsoto pI'Vﬂ2’1 desetih ¢lenov geometrijskega zaporQedja npr.: Sy =
al-(qul) . 2‘((%)10_1) _ 1023

q—1 - 1-1 256 °
Kvadriranje enacbe 62 — 92% + 1822 — 9z +3 =4da* + 42 + 1 ..., 1+1 totka
Ureditev enalbe 22% — 928 + 1422 — 92+ 2 =0 ... eeruiitiiiit i 1 tocka
Pravilna uporaba Hornerjevega algoritma ... 1* tocka
ZapisreSitve 71 = 102 L 1 tocka
Zapis 1eSitVe Lo = 2 ... . 1 tocka
Zapis TeSItVe T3 = 5 ..o i 1 totka
Izratun ali upostevanje, dajekolitnik g =2 .......... ... ... 1 tocka
Uporaba obrazca za vsoto geometrijskega zaporedja.......................... ... ... 1* tocka
Izradun vsote geometrijskega zaporedja S1op = 422 ... oo 1 tocka
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