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23. tekmovanje v znanju
matematike za dijake srednjih

tehniskih in strokovnih Sol
Odbirno tekmovanje, 16. marec 2023

Naloge za 1. letnik

Cas resevanja: 45 minut.

B1. V koordinatni sistem nari$i mnozico tock (z,y), ki ustrezajo pogoju (| z [<2) A (=2 <y <
4) A (y < x). Izracunaj plos¢ino in obseg lika, ki nastane.
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B2. Poenostavi izraz v mnoZici realnih Stevil: (x4_127$ — x4_13$3) Do +5i3$n jigxn —;x #0,3,-3.



23. tekmovanje v znanju
matematike za dijake srednjih

tehniskih in strokovnih Sol
Odbirno tekmovanje, 16. marec 2023

Naloge za 2. letnik

Cas resevanja: 45 minut.

B1. Dani sta dve nepovezani nalogi.

a a?

b) Izratunaj vrednostizraza (3 —v/5) - /357 5., /8 . » g—é — /275 —0,2572.

a) Skréi izraz, kolikor je mogoce (%)ZWr2 : (é)km - 5- (&)Wr3 : (E)Wrg-
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B2. Dana sta pravilna veckotnika, ki imata skupaj 15 stranic in 34 diagonal. Dolo¢i Stevilo
stranic in vsoto velikosti notranjih kotov vsakega izmed danih veckotnikov.



23. tekmovanje v znanju
matematike za dijake srednjih

tehniskih in strokovnih Sol
Odbirno tekmovanje, 16. marec 2023

Naloge za 3. letnik

Cas resevanja: 45 minut.
B1. StoZec z dolZino stranice 13 cm ima povrsino 90 7 cm?. Njegova prostornina je enaka

2. prostornine krogle in enaka 5 prostornine valja z vi$ino 3 cm. V koliksnem razmerju so
polmeri stoZca, krogle in valja?
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B2. Dana je funkcija f(z) = logy(2 + vz + 4).
o V kateri tocki graf funkcije f seka abscisno os?
e V kateri tocki graf funkcije f seka ordinatno os?
e Doloci presecisce grafa funkcije f in premice z enacbo y = 3.
e Funkciji f dolo¢i inverzno funkcijo.

Odgovore utemeljite.



23. tekmovanje v znanju
matematike za dijake srednjih

tehniskih in strokovnih Sol
Odbirno tekmovanje, 16. marec 2023

Naloge za 4. letnik

Cas resevanja: 45 minut.
B1. Izracunaj koordinate presecis¢ grafov funkcije f (z) = 2* — 22° — Tz + 2 in funkdije g (z) =

manjsega od kotov med to premico in premico z enacbo 3z + 2y — 11 = 0.
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B2. Dani sta dve nepovezani nalogi.

(a) Resi enacbo 5V;?,, = 8C:,; pri Cemer je V,/ oznaka za variacije brez ponavljanja reda r v

mnoZici z n elamenti in C], oznaka za kombinacije brez ponavljanja reda » v mnoZici z n
elementi.

(b) Izracunaj, za katere vrednosti z §tevila log, (z — 1), log, (z + 3), log, (2? — 9) v tem vrstnem
redu tvorijo aritmeti¢no zaporedje.



23. tekmovanje v znanju
matematike za dijake srednjih

tehniskih in strokovnih Sol
16. marec 2006

Naloge za 1. letnik (reSitve)

1. V koordinatni sistem nariSemo mnozZico tock, ki ustreza pogoju (| = |< 2) A (=2 < y < 4)
A (y < z). Dobljena mnoZica tock oblikuje pravokotni trikotnik s katetama k; = ky = 4.
Izra¢unamo plog¢ino trikotnika S = 2 = 8. § Pitagorovim izrekom izratunamo dolZino
hipotenuze nastalega trikotnika h = v/32 = 41/2 in njegov obseg o = 8 + 41/2.

Narisana mnozica toCk | = |< 2 ... 1 tocka
Narisana mnoZica toCk —2 < g < 4 it e 1 tocka
Narisana mnozZica toCK ¢ < & ..ot 1 tocka
Oznaden presek MNOZIC ......uuiui i e 1 tocka
Zapis ali uporaba dolzinobeh katet ky = ko =4 ... 1 tocka
Zapis ali uporaba obrazca za izratun plos¢ine pravokotnega trikotnika S = &k . 1 tocka
Izracun ploscine trikotnika S =8 ... ... .. ... 1 tocka
Zapis ali uporaba Pitagorovega izreka h? = ki® + ko® .o ooiiiii 1 tocka
Izra¢un dolZine hipotenuze h = VB2 = AN 1 tocka
[Zraun 0bSega 0 = 8 + 4v/2 ...ttt 1 totka

2. Najprej razstavimo prvi imenovalec z* — 27z = x(2® — 27) = z(z — 3)(2* + 3z + 9) in drugi
imenovalec 2* — 32% = 2%(x — 3) ter raz8irimo oba ulomka na najmanjsi skupni imenovalec in
dobimo — (z_;)?zfcg_f% g7 Za tem razstavimo Stevec tretjega ulomka "2 — 9" = g (2% — 9) =
2" (z — 3)(x + 3) in imenovalec tretjega ulomka 2" + 3z"** + 923 = "3 (2% + 3z + 9). Ko

ulomke okrajSamo kolikor je mogoce dobimo rezultat —ﬁ.

Razcep prvega imenovalca z* — 27z = z(2® — 27) = 2(x — 3)(2* + 32 +9) .......... 1+1 totka
Razcep drugega imenovalca 2 —32® =23(x —3) ... 1 tocka
Zapis izrazov v oklepaju na skupi imenovalec 5ty oo 1 totka
Razcep tretjega Stevca z"t? — 92" = 2" (2 = 9) = 2™(x = 3)(@ +3) orvirniiiiiiin... 1+1 tocka
Razcep tretjega imenovalca 2" + 32" + 923 = 2" 3(22 + 324+ 9) ..oooiiia. . 1 tocka
KrajSanje ulomkov ...... ... 1* tocka
RezZUAt — = 1+1 tocka

(@-3)°
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23. tekmovanje v znanju
matematike za dijake srednjih

tehniskih in strokovnih Sol
16. marec 2006

Naloge za 2. letnik (reSitve)

1. a) V prvem ¢lenu upostevamo pravilo za mnoZenje potenc z isto osnovo in dobimo (%) e,
(L)' = (2)™. V drugem &lenu pisemo obe potenci pod skupni eksponent, delimo in
krajsamo ulomka ter dobimo 5 - < C) " (2)™ = 5. (&)™ Clena odstejemo in do-
bimo —4 - (2)"™".

V prvem ¢lenu faktor pred korenom zapisemo pod skupni korenski znak, kvadriramo, zmnoZimo,
krajsamo, korenimo in dobimo (3 — \/m \/ 3\[” = \/ (976\/@52)'(3@) =

\/ (7-3v5) (3v5+7)

2
. - o1 - . ) 3 35.\/5_5' 3. 3/55 __ 33525_
renski znak, reSimo po pravilih in dobimo 5 % \/s5vs — 5 \/; \/ 3v3 — \/ 55373 L.

V tretjem ¢lenu osnove potenc v korenjencu zapisemo v obliki potenc, izra¢unamo korenjenec,

korenimo in dobimo 1/27% — 0,257 2 = /335 — 02(-3) = g—8=1 Zapisemo rezultat 0.

= /49 — 45 = 2 Drugi ¢len delno korenimo, nato zapiSemo pod skupni ko-

Upostevanje pravila za mnoZenje potenc z isto 0SNOVO ..., 1 tocka
Tzracun (2)2" 2 (B) T () 1 totka
Zapis potenc pod skupni eksponent.............. ... 1 tocka
+3 m m v
Izra¢un 5 - (; > (L) 5. () L 1 to¢ka
Odstejemo izratuna in dobimo —4 - (2)™ ... 1 totka

2
Izraéun prvega &lena (3 o \/5) /3\/§+7 _ \/(3\/5) 2(3\/5+7) _ \/2(773\/52(3\/5%) IO -2
1+1 tocka

Izratun drugega clena 5 - /75 - ¢/ 5_ \/g : \/ gg =St =1 1 tocka
Izracun tretjega ¢lena 4/ 273 — 0,252 = 272(=3) = VI—=8=1................ 1 tocka
Rezultat 0 . ..ot e 1 tocka

2. Upostevamo skupno Stevilo stranic in zapiSemo prvo enacbo m + n = 15. Upostevamo
formulo za Stevilo diagonal in zapiSemo drugo enacbo "("273) + ™3 — 34, Re$imo sistem
npr. na zamenjalni nacin in dobimo ena¢bo m? — 15m+56 = 0. Re$imo enatbo npr. z razcepom
(m —T)(m — 8) = 0. ReSitve so m; = 8in my = 70z. n; = 71in ny, = 8. Ugotovimo, da gre za
8-kotnik in 7-kotnik. Izra¢unamo vsoto notranjih kotov 8-kotnika (8 — 2)180° = 1080° in vsoto
notranjih kotov 7-kotnika (7 — 2)180° = 900°.

Zapis prve enacbe m + = LD 1 tocka
Zapis druge enatbe " 1 MUIII 34 1 to¢ka
ReSevanje sistema .......... ... 1*+1* tocka
Urejena enacba m? — 15m 456 =0 ...ttt 1 tocka
ReSevanjeenacbe ......... ... . 1* tocka
Izrabunm; =8iNmy =70Z. N1 = TIN Mg = 8 oottt 1 tocka
Ugotovitev, da gre za 8-kotnik in 7-kotnik ............... ... ... .o 1 tocka
Izratun vsote notranjih kotov 8-kotnika (8 — 2)180° = 1080° .............covviiiiinnn.. 1 tocka
Izrac¢un vsote notranjih kotov 7-kotnika (7 — 2)180° =900° ............. .. ..ol 1 tocka

Ce kandidat s poskusanjem ugane, da gre za 7-kotnik in 8-kotnik in pravilno izrauna obe vsoti
notranjih kotov, dobi zadnje 3 tocke.
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23. tekmovanje v znanju
matematike za dijake srednjih

tehniskih in strokovnih Sol
16. marec 2006

Naloge za 3. letnik (reSitve)

1. Podatke za stoZec vstavimo v formulo za povrsino stoZca 907 = 7 r?+ 137 r, delimo enacbo
s 7 ter dobljeno enacbo 90 = r? + 13r preoblikujemo r* + 13r — 90 = 0, tako da dobimo iz

(r + 18)(r — 5) = 0 resitev za polmer stozca rs = 5 cm. Iz v? = s* — r? izratunamo visino

s T‘2’U

stozca v = 12 cm. Vstavimo dobljena podatka in izratunamo prostornino stoZzca V; = £+ =
100 7 cm?®. Nato izratunamo prostornino krogle V;, = % = 407 cm? ter izratunamo polmer
krogle r;, = 10 cm. Zatem izra¢unamo Se prostornino valja V,, = 12V = 1200 cm? in izra¢unamo
Se polmer valja r, = 20 cm. Nazadnje zapiSemo razmerja polmerov ry : 7, : 1, =5 : 10 : 20 =

1:2:4.

Vstavitev danih podatkov v formulo za povrsino stozca 907 =7 r? + 1377 ........... 1 tocka
Poenostavitev 90 = r* + 13r do kvadratne enatbe 72 +13r —90 =0 .........cccooeenn. 1 tocka
Resitev kvadratne enacbe (7 + 18)(r — 5) = 0 in zapis polmera stozcars; =5cm ....... 1 tocka
Iz v* = s — r? izralun viSine st0Zca v = 12 CM . ....oouiit it 1 tocka
Izrac¢un prostornine stozca V, = T2 100 7T €M oo e e e, 1 tocka
Izrac¢un prostornine krogle V;, = % =Wrem?® .. 1 tocka
Izra¢un polmera krogle 7, = 10cm ... ... 1 tocka
Izratun prostornine valja V, = 12V, = 1200 cm® .........ooiiiiiiiiiiii 1 tocka
Izracun polmera valjar, =20cm ... 1 tocka
Zapis razmerja polmerov ry 17 i, =5:10:20=1:2:4 ... 1 tocka

2. Presecisc¢e krivulje z abscisno osjo dolo¢imo tako, da izra¢unamo ni¢lo funkcije, oziroma
re§imo enacbo log, (2 + vz + 4) = 0. Ko enacbo preoblikujemo v v/z + 4 = —1, ugotovimo, da
nima resSitve. Graf funkcije f nima preseci$ca z abscisno osjo.

Presecisce grafa funkcije z ordinatno osjo izra¢unamo tako, da dolo¢imo zacetno vrednost
funkcije, izratunamo torej vrednost funkcije f pri z = 0. Dobimo f(0) = log,(2 + 0+ 4) = 2.

Vv v

Presecis¢e grafa funkcije z ordinatno osjo je v to¢ki N (0, 2).
Presecisce krivulje s premico y = 3 dobimo, ¢e reSimo enacbo 3 = log,(2 + v/« + 4). Enacbo
preoblikujemo in izra¢unamo = = 32. Premica in krivulja se torej sekata v tocki P(32, 3).
Inverzno funkcijo k funkciji f(z) = log,(2 + vz +4) dobimo z reSevanjem enacbe =z =
logy(2 + v/y + 4). Enatbo preuredimo v 2* = 2 + /y + 4 in 2* — 2 = /y + 4, kvadriramo obe
strani in dobimo (27 — 2)? = y + 4 in nazadnje y = 2?* — 4 - 2”. Inverzno funkcijo zapisemo
f_l(l’) — 4T _ Qz+2

Zapis enalbe 1og, (2 + Vo 4+ 4) = 0. oot 1 tocka
Ureditevenacbe o +4 = —1 ... .o i 1 tocka
Ugotovitev, da enacba nima reSitve in graf funkcije f nima presecisca z abscisno osjo..... 1
tocka
Zapis inizratun f(0) =logy(2+ V0 +4) =2 ..o 1 tocka
Zapis presecisca grafa ordinatno 0sjo N(0,2) ..o 1 tocka
Zapis enacbe 3 =108, (2 + VT 4+ 4). « oot 1 to¢ka
Preoblikovanje enacbe in izra¢un = = 32, zapis presecis¢a P(32,3) ..................... 1 tocka
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Naloge za 3. letnik

Zapis enalbe & =108y (2 4+ VU F4) « e v et 1 to¢ka
Preureditev enatbe v 2° = 2+ /y + 4in 2% — 2 = /y + 4, kvadriranje in preureditev (2° —2)? =
Y44 0ZITOma i = 2% — A 2T 1 tocka
Zapis inverzne funkcije f~1(z) = 4% — 272 L 1 tocka



23. tekmovanje v znanju
matematike za dijake srednjih

tehniskih in strokovnih Sol
16. marec 2006

Naloge za 4. letnik (reSitve)

1. Presecisce grafov funkcij dolo¢imo tako, da ena¢imo funkcijska predpisa f () = g (z). Do-
bimo enacbo vigje stopnje z* — 223 — 7z + 2 = 32® — 82 — 1. Enalbo preoblikujemo in dobimo
z* — 5x® + 82% — 7w + 3 = 0. Ugotovimo, da je z; = 1 reSitev te enacbe, naredimo Hornerjev
algoritem in dobimo razcep (2® — 42? + 4z — 3) (x — 1) = 0. Prvi faktor je enak ni¢ za z, = 3.
Se enkrat naredimo Hornerjev algoritem in dobimo razcep (2> —z + 1) (z —3) (z — 1) = 0.
Kvadratni faktor ima negativno diskriminanto in zato drugih realnih resitev ni. Za z; = 1
in 9 = 3 izra¢unamo Se ordinati preseCis¢. y; = g(x;) = —6in y, = g(z2) = 8. Is-

vvvvv

preseCisci k = £ = 7. Smerni koeficient prve premice je k1 = 7. Premico 3z + 2y — 11 = 0

2—T1

zapiSemo v eksplicitni obliki y = —2x + 1. Smerni koeficient druge premice je torej ky = —32.
Uporabimo obrazec za tangens vmesnega kota tan ¢ = ‘ fack) = o

Enacenje funkcijskih predpisov .............. ... i 1 tocka
Preoblikovanje v a* — 52% + 822 — T2 +3 =10 ...oooriiiiiiiii i 1 tocka
ReESItEV 1 = 1 oo 1 tocka
RSOV o = 3 o 1 tocka
Zapis preseCiSC Py (1, —6) in Po (3,8) «.vvirti e 1+1 tocka
LZraCUN Kl = T oo 1 tocka
Doloditev ky = —3 .o 1 to¢ka
Zapis ali upostevanje tan ¢ = 1’?,;1 ’22 ................................................ 1 tocka
[zra¢un tan ¢ = }—g .................................................................... 1 tocka

2.
a) Upostevamo pomen variacij in kombinacij in dobimo zvezo 5 (n + 1) n (n — 1) = 32t n(n=])

Mnozimo s 3 in vse prenesemo na eno stran, dobimo 15 (n + 1)n(n — 1)—(n+2)(n+1)n(n —1) =
0. Izpostavimo skupni faktor in dobimo enacbo (n + 1) n (n — 1) (13 —n) = 0. ReSitve n = —1,

n = 01in n = 1 ne ustrezajo. Ustrezna resitev je n = 13.

b) Upostevamo definicijo aritmeti¢nega zaporedja in dobimo 2log, (z 4+ 3) = log, (z — 1) +
log, (22 — 9). Upostevamo pravila za logaritmiranje in dobimo log, (z + 3)* = log, ((z — 1) (2> — 9)).

Antilogaritmiramo in preoblikujemo v 0 = 2* — 22? — 15z. Izpostavimo in razstavimo v
0=z (x—5)(x+ 3). ReSitvi x = 0 in x = —3 ne ustrezata. ReSitev x = 5 ustreza.

Upostevana formula za variacije (n+1)n(n—1) ... 1 tocka
Upostevana formula za kombinacije (”H)(Z;;?? ) 1 tocka
ReSevanjeenacbe ....... ... ... 1* tocka
Ugotovitev, da re$itve n = —1, n = 0 in n = 1 ne ustrezajo. Ce je bila enatba deljena z
(n+1)n(n—1)zapispogojevn # —1,n#0innF#1 ... 1 tocka
ReSitev e m = 13 ..o 1 tocka

Upostevanje definicij aritmeti¢nega zaporedja in zapis enacbe 2log, (z + 3) = log, (x — 1) +
108 (T2 — ) et ettt e 1 tocka
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Naloge za 4. letnik

ReSevanje enacbe ...... ... ... 1* tocka
Antilogaritmiranje in preoblikovanje enacbe do oblike 2* — 222 — 152 =0 ............. 1 tocka
Resitvienacbe z = 0inxz = —3newustrezata ...................... ... ... 1 tocka
Ugotovitev, da je zaporedje aritmeticnozax =5 ................ ... 1 tocka



