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6. regijsko tekmovanje v znanju matematike 29. marec 2006
za dijake srednjih tehniskih in strokovnih Sol

NALOGE ZA PRVI LETNIK

Pred teboj sta dva sklopa nalog. Naloge od 1 do 6 prvega sklopa resujes tako, da na tem listu izmed predlaganih
petih odgovorov izberes pravilnega in ga vpisSes v preglednico pod ustrezno zaporedno Stevilko. Le en odgovor je
pravilen. Pravilni odgovor bo ovrednoten z dvema tockama, medtem ko ti bomo za vpisan nepravilni odgovor eno
tocko odsteli.

Naloge od 1 do 4 drugega sklopa resujes na prilozeni papir. Resitev vsake izmed teh nalog bo ocenjena z 0 do 6
tockami. Na liste, kjer bos reseval(a) naloge, se ne podpisuj, napisi le svojo 8ifro. Izdelek pisi s ¢rnilom ¢itljivo in
pregledno.

Cas za redevanje je 90 minut.

DRZAVNA TEKMOVALNA KOMISIJA TI ZELI VELIKO USPEHA.

A1|A2 A3 A4|A5| A6

I. DEL
Al. Ceje g nekega Stevila enako 25, je g istega Stevila enako:

(A) 3,5 (B) 11 (C) 30 (D) 36 (E) 49

A2. Izraz (a* —4) - (a — 2)7! je enak izrazu:

(A)a—2 (B) (a — 2)? (C)a+2 (D) (a +2)? (E)a—4

A3. Koliko deliteljev ima stevilo 1527
(A)7 (B)8 (C)9 (D) 10
(E) Noben predhodni odgovor ni pravilen.
A4. Resitev nenenacbe a 4+ 1 > 2 — 3a je:
(A)a>—2 (B)a>4 (C)a < 0,25 (D) a> 0,25 (E)a < —1
A5. Ceno racunalnika so s 100 000 SIT znizali za 20 %, ¢ez en mesec pa so ceno povisali za 20 %.

Koliksna je konéna cena racunalnika?

(A)80000 SIT  (B)96000 SIT  (C) 100000 SIT (D) 110000 SIT ~ (E) 120000 SIT

A6. Vrednost izraza | — 17t — | — 27271 — | = 37172 je:

(A) —13 (B) 2 (C) 13 (D) 14

(E) Noben predhodni odgovor ni pravilen.
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II1.

B1.

B2.

B3.

B4.

DEL

P tavi i 2—x 1 T 2
oenostavi izraz: — : . — .
-2 —x+1 z—1 z4+1 zx+1

Vsota dveh stevil je 42. Ce vecje Stevilo delimo z manjsim, dobimo koli¢nik 3 in ostanek 2.
Kateri stevili sta to? Zapisi odgovor.

Na postaji se je zbralo 70 dijakov. Bili so iz Ljubljane, Celja in Maribora. Iz Maribora in
Ljubljane skupaj jih je bilo toliko kot iz Celja, iz Celja in Maribora skupaj pa jih je bilo
Sestkrat toliko kot iz Ljubljane. Koliko dijakov je bilo iz posameznih mest? Zapisi odgovor.

Dokazi izjavo: Ce produktu treh zaporednih celih stevil pristejemo srednje izmed teh stevil,
dobimo kub tega srednjega Stevila.

Regijsko tekmovanje — 1. letnik (stran 2)



6. regijsko tekmovanje v znanju matematike 29. marec 2006
za dijake srednjih tehniskih in strokovnih Sol

NALOGE ZA DRUGI LETNIK

Pred teboj sta dva sklopa nalog. Naloge od 1 do 6 prvega sklopa resujes tako, da na tem listu izmed predlaganih
petih odgovorov izberes pravilnega in ga vpisSes v preglednico pod ustrezno zaporedno Stevilko. Le en odgovor je
pravilen. Pravilni odgovor bo ovrednoten z dvema tockama, medtem ko ti bomo za vpisan nepravilni odgovor eno
tocko odsteli.

Naloge od 1 do 4 drugega sklopa reSujes$ na prilozeni papir. ReSitev vsake izmed teh nalog bo ocenjena z 0 do 6
tockami. Na liste, kjer bos reseval(a) naloge, se ne podpisuj, napisi le svojo 8ifro. Izdelek pisi s ¢rnilom ¢itljivo in
pregledno.

Cas za redevanje je 90 minut.

DRZAVNA TEKMOVALNA KOMISIJA TT ZELI VELIKO USPEHA.

A1|A2 A3 A4|A5| A6

I. DEL

A1l. Za tocke A(1,4), B(2,7) in C(—1,2) velja ena izmed naslednjih trditev. Katera?
(A) Tocke A, B in C' so kolinearne. (B) Tocka A je razpolovisce daljice BC.
(C)d(A,B)=d(A,C) (D) Tocke A, B in C' so oglisca trikotnika.

(E) Tocka C' lezi med tockama A in B.

A2. Katera enacba predstavlja premico?

(A)zy =5 B)%¥ —1=3y (C)y=2"-3
(D)3z—y>—1=0 (E) y = 2

A3. Katera izmed trditev je pravilna?

(A) Presecisce simetral kotov poljubnega trikotnika je sredisée temu trikotniku oértane kroznice.
B) Presecisce simetral stranic poljubnega trikotnika je sredis¢e temu trikotniku vértane kroznice.
C) Tezisce poljubnega trikotnika sovpada s srediséem temu trikotniku vértane kroznice.
)

(
(
(D) Srediséi oértane in vértane kroznice poljubnega trikotnika lezita v njegovi notranjosti.
(E) Visinska tocka trikotnika lahko lezi izven trikotnika.

A4. Koliko meri kot z?

(A) 16° (B) 82° (C) 98° (D) 164° (E) 328° A
A5. Vrednost izraza ( ( (\/5)2)2> je enaka:
(A)1 (B) V2 (C) V2 (D)2 (E)4

72n+3 . 73n+2

A6. Vrednost izraza 10 T je enaka:
(A) ﬁ (B) % (C) 49 (D) 343 (E) 2401
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II. DEL

B1.

B2.

B3.

BA4.

Tocki A(3,y) in B(x,9) lezita na premici 4z — 3y + 27 = 0. Izrac¢unaj razdaljo med njima.

Dva kota trikotnika sta v razmerju 1 : 2. Tretji notranji kot je enak aritmeticni sredini prvih
dveh. Doloci velikosti notranjih kotov tega trikotnika.

Brez uporabe Zepnega racunala natancno izracunaj vrednost izraza

1 2 1
(Ve vo R v, ) R

Dana sta izraza A = i/\/9+\/ﬁ-\/9—\/ﬁin B = \/{’/11—\/5_7-\3/11—1-\/5. Brez

uporabe zepnega racunala dokazi, da sta vrednosti izrazov A in B enaki celi stevili.

Regijsko tekmovanje — 2. letnik (stran 2)



6. regijsko tekmovanje v znanju matematike 29. marec 2006
za dijake srednjih tehniskih in strokovnih Sol

NALOGE ZA TRETJI LETNIK

Pred teboj sta dva sklopa nalog. Naloge od 1 do 6 prvega sklopa resujes tako, da na tem listu izmed predlaganih
petih odgovorov izberes pravilnega in ga vpisSes v preglednico pod ustrezno zaporedno Stevilko. Le en odgovor je
pravilen. Pravilni odgovor bo ovrednoten z dvema tockama, medtem ko ti bomo za vpisan nepravilni odgovor eno
tocko odsteli.

Naloge od 1 do 4 drugega sklopa resujes na prilozeni papir. Resitev vsake izmed teh nalog bo ocenjena z 0 do 6
tockami. Na liste, kjer bos reseval(a) naloge, se ne podpisuj, napisi le svojo 8ifro. Izdelek pisi s ¢rnilom ¢itljivo in
pregledno.

Cas za redevanje je 90 minut.

DRZAVNA TEKMOVALNA KOMISIJA TI ZELI VELIKO USPEHA.

A1|A2 A3 A4|A5| A6

21[.)EZI; katere vrednosti m se graf funkcije f(z) = 2* + ma + 4 dotika abscisne osi?
(A)ym=0 (B)m =44 (C)m = +2
(D)m=1inm=>5 (Eym=—-1inm=-5
A2. Kateri predpis ustreza grafu funkcije na sliki? Y
(A) f(z) = (w+2) +1 (B) f(2) = ~(z = 1)* +2 N
(C) f(x) = —2*+2x+1 (D) f(x) = —(z—2)?+1 07T 5 3 >

(E) f(z) = —2*+42 -5

A3. Krogu s polmerom r vértamo kvadrat. Dolzina stranice
kvadrata je: -3

A)2vZ  (B)13 (OF* (D)

(E) Noben predhodni odgovor ni pravilen.

N3

A4. Dve krogli in stozec skupaj tehtajo enako kot kocka. Tri krogle tehtajo enako kot stozec in
kocka. Koliko stozcev tehta enako kot ena krogla?

(A)1 (B) 2 (C)3 (D) 4 (E) 5
A5. Eksponentna funkcija s predpisom f(z) = —2 - 237! 4+ 4 ima zacetno vrednost
(A) -2 (B) 3 (C)3 (D) 4

(E) Noben predhodni odgovor ni pravilen.

A6. Za katero vrednost Stevila a ima funkcija f(z) = log,(z* + a) — 2 ni¢lo pri z = 57

(A) =9 (B) 0 (C)2 (D)5 (E)9
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II. DEL

B1. Resi neenacho —32% +z + 2 < 0.

B2. Diagonali romba sta dolgi 10 cm in 24 cm. Koliksna je dolzina polmera rombu vértanega kroga?

B3. Resi enacbo 0,125 - 42773 = (¥2)77,

B4. Zapisi predpis logaritemske funkcije, katere graf je na sliki. Y
Doloci definicijsko obmocje in zalogo vrednosti.

Regijsko tekmovanje — 3. letnik (stran 2)



6. regijsko tekmovanje v znanju matematike 29. marec 2006
za dijake srednjih tehniskih in strokovnih Sol

NALOGE ZA CETRTI LETNIK

Pred teboj sta dva sklopa nalog. Naloge od 1 do 6 prvega sklopa resujes tako, da na tem listu izmed predlaganih
petih odgovorov izberes pravilnega in ga vpisSes v preglednico pod ustrezno zaporedno Stevilko. Le en odgovor je
pravilen. Pravilni odgovor bo ovrednoten z dvema tockama, medtem ko ti bomo za vpisan nepravilni odgovor eno
tocko odsteli.

Naloge od 1 do 4 drugega sklopa resujes na prilozeni papir. Resitev vsake izmed teh nalog bo ocenjena z 0 do 6
tockami. Na liste, kjer bos reseval(a) naloge, se ne podpisuj, napisi le svojo 8ifro. Izdelek pisi s ¢rnilom ¢itljivo in
pregledno.

Cas za redevanje je 90 minut.

DRZAVNA TEKMOVALNA KOMISIJA TT ZELI VELIKO USPEHA.

A1[A2| A3 A4]A5| A6

1. DEL
A1. Kateri polinom moras deliti s polinomom ¢(z) = 3z — 5, da dobis koli¢nik k(z) = 22 — 2z +7
in ostanek r(x) = 27

(A) p(z) =323 — 20+ 7 (B) p(x) = 32® — 11z — 33

(C) p(z) = 323 — 112% + 31z — 33 (D) p(z) = 32® 4+ 112* + 31z — 33

(E) Noben predhodni odgovor ni pravilen.

A2. Kateri izmed navedenih polinomov je najvecje stopnje?

(A) p(x) = (1 —2?) (B) p(z) = (2+32") (4 +2%)  (C) p(z) = (2-27)
(D) p(z) = (2—2")*(1—2*)  (E)p(z) = (7 +42 + 72") — (72" — 325 + 2?)

A3. Dana je neenacba < 0. Katera stevila jo resijo?

2 +4

(A) x € [-2,2] B)z; =2, 2a=-2 (C)zx € (—00,2) (D) x € (0,5)

(E) Neenacba nima resitev.

(1 —sin30%)(1 + cos 60")

A4. Vrednost i
s R 08 309) (1 — sin 609)

. (2 + tan45°)? je enaka:

(A) 5 (B) 1 (C) 3 (D) 5 (E) 1
A5. Najvecja vrednost funkcije f(z) = 7sin 4z je:
(A)1 (B) 7 (C) 4 (D) 27 (E) 47

AG6. Prvi ¢len geometrijskega zaporedja s samimi pozitvnimi ¢leni je enak 27, sedmi ¢Clen pa 2—17
Dvanajsti ¢len je enak:

(A) 3 (B) £ (C) — & (D)1 (E) 10

38 39 T 6561
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II. DEL

B1. Dana je funkcija s predpisom f(z) = 1+ 2!, Dolo¢i definicijsko obmogje, izracunaj nicle,
zapisi enacbe asimptot, ¢e le-te obstajajo, in narisi graf funkcije.

B2. Izracunaj vsoto nicel polinoma p(z) = 423 — 822 + x + 3.

B3. Notranji koti konveksnega sSestkotnika merijo celo Stevilo stopinj in tvorijo aritmetiéno za-
poredje. Naj bo « najvecji kot tega Sestkotnika. KolikSna je najvec¢ja mozna velikost kota a?

. _ . 3
B4. Dan je funkcijski predpis f(z) = w, cosx # 0.

cos3 x

. .3
. sinz — sin®
a) Poenostavi izraz —————, cosz # 0.
cos?
. . 4
b) Izracunaj f(5).

c) Izracunaj nicle funkcije f.

Regijsko tekmovanje — 4. letnik (stran 2)



6. regijsko tekmovanje v znanju matematike 29. marec 2006
za dijake srednjih tehniskih in strokovnih Sol

Resitve nalog in tockovnik

Tekmovalec, ki je priSel po katerikoli pravilni metodi do resitve (Eetudi tockovnik
take ne predvideva), dobi vse mozne tocke.

Za pravilno metodo se uposteva vsak postopek, ki
— smiselno uposteva besedilo naloge,

— vodi k resitvi problema,

— je matemati¢no pravilen in popoln.

Tekmovalec, ki je le delno resil nalogo, iz sicer pravilnih postopkov resevanja pa ni videti poti
do konc¢ne resitve naloge, ne more dobiti ve¢ kot polovico moznih tock.

Prvi letnik

I. DEL
Naloga 1 2 3 4 ) 6
Odgovor | D C B D B E
A1. Iskano stevilo oznacimo z x in zapiSemo zvezo g -x = 25, od koder dobimo x = 30. Upora-
bimo Se zvezo g -x = y. Izracunamo y = 36.
A2. Izraz a* — 4 razstavimo (a+2)(a —2). Celoten izraz zapiSemo v obliki ulomka %, ga
okrajsamo in dobimo a + 2.
A3. Stevilo 152 zapisemo v obliki razcepa na praé‘gevila: 2-2-2-19, od koder ugotovimo, da so
njegovi delitelji: 1, 2, 4, 8, 19, 38, 76 in 152. Stevilo 152 ima 8 deliteljev.
A4. Neenacbo zapisemo v obliki 4a > 1, njena resitev je a > i ali a > 0,25.
A5. Cena racunalnika, znizana za 20 %, znasa 80 000 SIT. Ce to ceno povecamo za 20 %, dobimo
96 000 SIT.
A6. Ce dani izraz poenostavimo, dobimo 1 — (1)™' — (3)72 = 1 —4— 9 = —12, pravilen odgovor
je E.
II. DEL
B1. Najprej razstavimo imenovalec prvega ulomka z° — 2> —z + 1 = (z — 1)*(z + 1), nato

poenostavimo izraz v oklepaju: ¢ —ot2

D Konéno izvedemo deljenje ulomkov kot mnozenje

z nasprotno vrednostjo (I_I)";J(“f Vi (I+_13)6(Jf2_ 1), po krajsanju pa dobimo ﬁ

Razcep prvega imenovalca z° — 22 — x4+ 1= (z —1)?(x+1) ..., 1 tocka
Dolocitev skupnega imenovalca izraza v oklepaju ............. ... ... ... ... ..... 1 tocka
Razsiritev na skupni imenovalec. ........... . . 1 tocka



Deljene . oo 1 tocka

Krajsanje ulomkov . ... ... 1 tocka
Rezultat ﬁ ...................................................................... 1 tocka

B2. Naj bosta iskani stevili a in b. Tedaj je a + b = 42, po osnovnem izreku o deljenju pa Se
a = 3b+ 2. Iz prve enacbe izrazimo a = 42 — b in to upostevamo v drugi: 42 — b = 3b + 2.
Od tod dobimo b = 10. Izracunamo Se a = 32. Iskani Stevili sta 32 in 10.

7apis vSOte a + b = A2 . 1 tocka
Upostevanje osnovnega izreka o deljenju a =3b+2 ...... ... ... il 1 tocka
Zapis enache 42 — b = 3b 4 2. ... 1 tocka
Resitev enache b = 10. ... .. 1 tocka
[zracun @ = 32 ... . 1 tocka
OdgOVOT . . e 1 tocka

B3. Naj bo x stevilo dijakov iz Ljubljane, y Stevilo dijakov iz Celja, z pa Stevilo dijakov iz
Maribora. Tedaj velja x +y + 2 = 70, x + 2 = y in y + 2z = 6z. Resitev sistema je
x =10, y = 35, z = 25. Iz Ljubljane je bilo 10 dijakov, iz Celja 35 dijakov, iz Maribora pa
25 dijakov.

r+y+2=70
. . x+z:y o1 .
Zapis sistema YbamG T 2 tocki
Resitev sistema o =10, y =35, 2 =20 ... i 3 tocke
OdgOVOT . e 1 tocka

B4. Naj bodo x, x + 1, x 4+ 2 zaporedna cela stevila. Upostevamo besedilo naloge in zapiSemo
z(x+1)(z +2) + (z + 1). Izpostavimo skupni faktor (x + 1)(z% + 22 + 1) in poenostavimo
izraz. Dobimo (z + 1)3.

Zapis stevil @, T+ 1, @4 2 . 1 tocka
Zapis produkta treh zaporednih stevil z(z + 1)(x+2) ... 1 tocka
Zapis vsote z(x + 1)(x +2) + (x4 1) oo 1 tocka
Izpostavljen skupni faktor (x + 1)(22 + 22 4+ 1) ..o 1 tocka
Poenostavitev izraza ( + 1)(Z 4 1)% oo 1 tocka
Zapis (@4 1) 1 tocka

Drugi letnik

I. DEL

Naloga 1 2 3 4 ) 6
Odgovor | D B E C D D

A1l. Preverimo, da tocke A, B in C ne lezijo na isti premici, prav tako pa d(A, B) # d(A, C).
Te tocke so oglisca trikotnika.



A2.
A3.

A4.

A5.

A6.

II.
B1.

B2.

B3.

Izmed danih enacb je le enacba 2?1 — 1 = 3y linearna in predstavlja premico.

Presecisce kotnih simetral trikotnika je sredis¢e vértane kroznice, presecisée simetral stranic
pa srediSce ocrtane kroznice trikotnika, ki lahko lezi v zunanjosti trikotnika. Sredisce trikot-
niku vértane kroznice ni nujno tezisce tega trikotnika. Visinska tocka trikotnika je lahko v
zunanjosti trikotnika (topokotni trikotnik).

Kot z je obodni kot nad lokom, katerega srediséni kot meri 360° — 164°, zato meri polovico
kota 196°, kar je 98°.

Izracunamo: < ( (\@)2>2>2 = ( (\@)2>2 - (vV2)’ =2

72n+3+3n+2 75n+5

=73 = 343.

Izraz uredimo: o = 2

DEL

Izra¢unamo neznano koordinato tocke A tako, da vstavimo znano koordinato v enac¢bo pre-
mice 4xr — 3y + 27 = 0. Neznana koordinata ima vrednost y = 13. Podobno izracunamo
neznano koordinato tocke B: x = 0. Uporabimo obrazec za razdaljo med tockama, vstavimo
podatke /(0 — 3)2 + (9 — 13)? in izracunamo razdaljo 5 enot.

Izracun koordinate tocke A: y = 13 ... . 1 tocka
Izracun koordinate tocke B: x = 0. ... i 1 tocka
Zapis obrazca za razdaljo med tockama .......... ... .. 1 tocka
Pravilno vstavljeni podatki /(0 —3)2+ (9 — 13)2. ..., 1 tocka
Poenostavitev v/ 4 16 ... 1 tocka
Rezultat 5 ... 1 tocka

Iz razmerja o : f = 1 : 2 izrazimo o = t in § = 2t. Upostevamo, da je tretji kot enak
aritmeticni sredini: v = %(oz + ) = % Ker je vsota notranjih kotov trikotnika enaka 180°,
zapiSemo enacbo t + 2t + % = 180°. Resitev enacbe je t = 40°. Tako je o = 40°, § = 80°
in v = 60°.

Zapis zvez a0 = 1IN B = 20 oo 1 tocka
Upostevanje aritmeticne sredine in zapis v = %(a +3) = % ........................ 1 tocka
Upostevanje vsote notranjih kotov trikotnika ¢ + 2¢ + % =180°. ... o 1 tocka
Tzracun & = 400 . .. 2 tocki
Resitve a = 40°, B =80° 7 =060 .. ..o i 1 tocka

Racionaliziramo imenovalec prvega ulomka v oklepaju % =3+ V2 in delno

korenimo imenovalec drugega ulomka /8 4+ v/12 = 2v/2 + 21/3. Izpostavimo skupni faktor

. . . . . .. V2-3 B
v imenovalcu drugega ulomka in krajsSamo. Drugi ulomek racionaliziramo IRV TE) =

V3 — /2. Konéno sestejemo V3 4+ V243 =2 =23 in delimo 2v/3 : % =23 -4/3.

Dobimo rezultat 6.

Racionalizacija prvega ulomka % =V3HV2 . 1 tocka
Delno korenjenje imenovalca drugega ulomka: V8 VI2=2V24+2V3 ..., 1 tocka

3



Racionalizacija drugega ulomka % =3 =2 1 tocka

Sestevek v oklepaju V34V 24+ V83—V 2 =28 1 tocka
Deljenje 243 : % R A RV 4 P 1 tocka
Izracun vrednosti 12raza 6. ... ... 1 tocka

B4. V izrazu A zmnozimo notranja korena, da dobimo +/1/81 — 17, nato pa nadaljujemo z
rac¢unanjem: v/1/64 = /8 = 2. Podobno naredimo v izrazu B. Dobimo: /+/121 — 57 =
V V64 = 2. Izraza imata res enaki celi vrednosti.

Mnozenje notranjih korenov izraza A: = v/v/S81 —17.............................. 1 tocka
TZradun v/ v 64 = & 1 tocka
Rezultat 2 ... 1 tocka
Mnozenje notranjih korenov izraza B: = \/v/121 —57......... o i 1 tocka
IZracun /W64 = VA . oo 1 tocka
Rezultat 2 ... 1 tocka
Tretji letnik
I. DEL

Naloga 1 2 3 4 5 6

Odgovor | B D E B C A

A1. Da bi se graf kvadratne funkcije dotikal abscisne osi, mora veljati D = 0. Vstavimo podatke
v obrazec za D in dobimo D = m? — 16. Enac¢imo z 0 in dobimo reitev m = 44.

A2. Upostevamo nicelno obliko kvadratne funkcije. Iz slike od¢itamo nicli in zac¢etno vrednost.
Vstavimo podatke in izra¢unamo a = —1. Ustrezen predpis narisane funkcije je f(z) =
—(z—1)(z —3) = —2* + 42 — 3 = —(z — 2)® + 1. Pravilni odgovor je torej D.

A3. Narisimo skico. Iz skice je razvidno, da je diagonala kvadrata d = 2r oziroma d = av/2. Od
tod imamo 2r = av/2. Izrazimo dolzino stranice a = rv/2. Pravilen je odgovor E.

A4. Denimo, da krogla tehta k, stozec s in kocka k,. Tedaj velja 2k + s = k, in 3k = s + k,.
Odstejemo enacbi, pa imamo s — k = —s. 1z te zveze izrazimo 2s = k, kar pomeni, da 2
stozca tehtata enako kot krogla.

A5. Funkcija doseze zacetno vrednost pri = 0, imamo torej f(0) = —2-2397 44 = —2.244 = 3.

A6. Upostevamo 0 = log,(25 + a) — 2. To poenostavimo v 2 = log,(25 + a), od koder dobimo
16 = 25+ a in koncéno a = —9.

I1. DEL



B1.

B2.

B3.

B4.

Kvadratno neenacbo resimo graficno. Pois¢emo nicli 1 = 5,29 = —3, Y
resitev pa predstavimo graficno. Odc¢itamo ustrezna intervala in
zapisemo (—oo, —3||J[5, 00).

Zapis enacbe —1a? + o+ 2 =0 ... ltocka o/ 5
Preureditev enacbe 22 — 22 — 15=0........................ 1 tocka i o \ =
Razcep (x —5)(2+3) =0 ..o 1 tocka / \
Nicli 1 =5, o = =3 . 1 tocka

Graficna predstavitev .. ... 1 tocka
Odgovor (—00, =3 U[5, 00) vt ni 1 tocka

Na skici romba oznac¢imo tocko FE, ki je presecisce

diagonal. Diagonali se pravokotno sekata in razpo-

lavljata. Trikotnik ABFE je pravokotni trikotnik z

dolzinami stranic 5 cm, 12 cm in 13 cm. PloS¢ina

tega trikotnika je 30 cm?. Sklepamo, da visina na
60

stranico AB v tem trikotniku meri 3 cm in da je ta

viSina tudi polmer vértanega kroga.

Na skici romba oznacena tocka FE, ki je preseciSce

diagomnal ... 1 tocka
Sklepanje:

diagonali pravokotnika se razpolavljata in sta pravokotni.......................... 1 tocka
Trikotnik ABE je pravokotni trikotnik ......... ... ... . ... ... 1 tocka
Izracun ploséine tega trikotnika 30 cm?...... ... ... ... ... 1 tocka
Sklepanje:

viSina na stranico AB v tem trikotniku meri ?—g 63 00 1 tocka
Sklepanje:

Ta visina je tudi polmer vertanega kroga........... ... ... 1 tocka
Upostevamo 0,125 = 273, 4%=3 = 242=6 jp (?)_” = 2% ter enacbo preoblikujemo:

2%-9 — 9% Odtod sklepamo 4z — 9 = % Resitev je z = 6.

Upostevanje:

0,125 = 273 1 tocka
QS s A 1 tocka
in (g)_x e 1 tocka
Preoblikovanje enache 24279 = D 1 tocka
Zapis enacbe 4z — 9 = 57” ......................................................... 1 tocka
Resitev enache & = 6 .. ... 1 tocka

7 grafa funkcije odc¢itamo niclo = 4, navpicno asimptoto x = 3, definicijsko obmocje
D¢ = (3,00) in zalogo vrednosti Zy = R. Imamo torej predpis f(z) = logy(z — 3).

Dolocitev definicijskega obmocja Dy = (3,00) ... ..viriiiiiiiiiiii i 2 tocki
Dolocitev zaloge vrednosti Zy =R..... ... .. ... .. 2 tocki
Zapisan predpis dane krivulje f(z) =logy(x —3) ..o 2 tocki



Cetrti letnik

I. DEL
Naloga 1 2 3 4 ) 6
Odgovor | C D E C B A
A1. Upostevamo osnovni izrek o deljenju polinomov: p(z) = k(z) - ¢(x) + r(x). Vstavimo k(z),
q(x) in r(x), pomnoZimo in sestejemo ter dobimo p(z) = 32® — 1122 + 31z — 33.
A2. V vseh ponujenih odgovorih so polinomi stopnje 6, razen v odgovoru C, kjer je stopnje 7.
A3. Za vsako realno stevilo z je 2 +4 > 4 > 0, zato ima dani ulomek za vsak x pozitivho
vrednost. Za nobeno realno stevilo z nima vrednosti, manjse ali enake 0.
§ (1 —sin30°)(1 + cos 60°) 9 1-21+3)
A4. 1 : : (2 + tan4b°)” = 2 2. z =
zratunamo (1 F cos 30°) (1 — sin 60°) (2 + tan 45°) (1 + D)1= ) (2+1)
1
1— 1.9_ 3-4 _ 1
1-— i ' 4-1-9 3
A5. Najvecja vrednost funkcije sinz je 1, zato je najvecja vrednost zmnozka 7 - sin4x enaka
m-1=m.
A6. Upostevamo, da je a; = a1 - ¢%, pa imamo 5= = 27 - ¢°, od koder dobimo, da je ¢ = +3.
Ker ima zaporedje same pozitivne ¢lene, je dvanajsti clen enak ai = a; - ¢'' = 27- (5)" =
(3)° =5
II. DEL
B1. Predpis funkcije preoblikujemo v obliko f(x) = IT“ Iz y
Stevca razberemo ni¢lo x = —1, iz imenovalca pol x = 0
ter iz kolicnika vodilnih koeficientov Stevca in imeno-
valca vodoravno asimptoto y = 1. Upostevamo, da
funkcija ni definirana v polu, pa imamo Dy =R\ {0}. -----coo-____- T
Zapisana niclax = —1 ........ .. ... ..l 1 tocka 1 19) 7
Zapisanpolx =0........... ... ... 1 tocka
Zapisana vodoravna asimptotay =1.......... 1 tocka
Zapis definicijskega obmocja Dy = R\ {0} .... 1 tocka
Narisan graf (vsaka veja)..... ..o 141 tocka
B2. Prvo niclo ;1 = 1 lahko uganemo in jo preverimo s Hornerjevim algoritmom. Koli¢nik

danega polinoma in linearnega polinoma = — 1 je polinom druge stopnje, ni¢li lahko izracu-

namo z uporabo obrazca za iskanje nicel kvadratne funkcije. Iskane nicle so z1 =1, 25 = 2

in x3 = —%, vsota nicel pa x1 + x5 + x3 = 2. ’
Postopek, ki privede do prve nicle............ .. i 1 tocka
Izracunana prva niCla . ........... 1 tocka
Kvadratna enacba, katere reSitvi sta nadaljnjinicli................ .. ... .. ... ... 1 tocka
Izracunani niCli.. ... ... 141 tocka
Izracunana vsota o1 + Lo + X3 = 2 .o 1 tocka
OPOMBA: Nicle so 1 =1, x5 = %, T3 = —%.



B3.

B4.

Upostevamo, da velikosti kotov tvorijo aritmeti¢no zaporedje. Naj bo a; najmanjsi kot in
uporabimo zvezo za vsoto 6 ¢lenov aritmeticnega zaporedja sg = nar+n=1d) 4o, podatek o

vsoti notranjih kotov Sestkotnika 6-180°—360° = 720°. Zapisemo enacbo Qa1 +5d) _ 720, od

2
240 — 5d od
koder dobimo 2a; + 5d = 240 in Se a; = — = 120 — 5 Stevilo d je pozitivno, zaradi

zadnje zveze med a; in d pa sklepamo, da je sodo. Najvecji kot Sestkotnika je ag = a; + 5d.
S poskuSanjem in preverjanjem ugotovimo, da lahko najvecji kot takega Sestkotnika meri
175°.

Nalogo lahko resimo drugace. Pri pravilnem Sestkotniku so vsi koti veliki 120°. Ce naj vsak
kot Sestkotnika meri celo Stevilo stopinj in naj koti tvorijo aritmeticno zaporedje, merita
srednja kota po velikosti (120 — a)° in (120 + a)°, kjer je a naravno stevilo. Tedaj je razlika
med velikostima teh dveh kotov (2a)°, kar je ravno diferenca aritmeticnega zaporedja. To
pomeni, da najvecji kot meri (1204a+2a+2a)° = (12045a)°. Ker je vsak kot konveksnega
veckotnika manjsi od 180°, meri najvecji kot takega Sestkotnika 175°.

n(2a1+(n—1)d)

Upostevanje vsote aritmeticnega zaporedja sg = S e 1 tocka
Upostevanje vsote notranjih kotov Sestkotnika ............ ... ... .. ... ... ... .. 1 tocka
Zapis enache w = 20 1 tocka
Resitev enacbe oz. izrazen kot a; = WT_M ....................................... 1 tocka
Upostevanje pogojev d € Z, d > 1 in sklep d je sodo stevilo....................... 1 tocka
ReeSitev ar = 1700 1 tocka

Funkeijski predpis uredimo, tako da najprej izpostavimo skupni faktor f(z) = W
Upostevamo 1 — sin?x = cos?z. Zapisemo f(z) = tanz. Vrednost funkcije izracunamo:
4T

f(3F) = tan ¥ = /3. Nicle izratunamo iz tanz = 0 oziroma sinz = 0. Dobimo resitev

=k -m k€Z.

Izpostavljen skupni faktor v steveu f(x) = W ............................ 1 tocka
Zamenjava 1 — siN? & = COSZ T ..ot e 1 tocka
Zapis f(I) = bAN T ..ot 1 tocka
Izracunana vrednost f (%’T) = tan %’T N 4 1 tocka
Upostevanje tanx = 0, e je siNe = 0 ..ottt 1 tocka
ReSitev @ =k -, kK €7 o oo 1 tocka



