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Igra SIM je preprosta kombinatoricna igra za dva igralca.

NariSemo nekaj tock v krozni

razporeditvi. Nato igralca vsak s svojo

barvo izmenicno povezujeta pare tock,

ki Se niso povezani. C

lgro izgubi tisti, ki ne more povezati
dveh tock, ne da bi pri tem nastal
enobarven 3-cikel. 5

Odigrajmo nekaj iger...
E Modri na potezi...



/ e Ty e

Na zabavi je (vsaj) 6 ljudi. Nekateri se med seboj poznajo. Dokazi,
da obstaja trojica oseb, ki poznajo druga drugo, ali pa nobeden
od njih ne pozna drugih dveh.

lzberimo poljubno osebo. Med petimi drugimi osebami
potem gotovo obstajajo vsaj trije, ki jih pozna, ali pa vsaj
trije, ki jih ne pozna.
e Ce velja prvo in se dve od teh treh oseb poznata, smo naili
3 osebe, ki se poznajo.

e Ce velja prvo in se nobeni dve od teh treh ne poznata, smo
nasli 3 osebe, ki se med seboj ne poznajo.

e Podobno sklepamo, Ce velja druga moznost.



Ozadje naloge: Ce ima graf vsaj 6 vozli$¢, potem graf ali njegov
komplement vedno vsebuje trikotnik.

Protiprimer za 5 vozlisc:

Ramseyevo Stevilo R(n,m) je najmanjse Stevilo vozlis¢, ki
zagotavlja, da je v grafu bodisi n vozlisc, ki so vsa
povezana med seboj, bodisi m vozlis¢, med katerimi ni
nobene povezave.

Dokazali smo, da je R(3,3)=6.



Zgodovina problema:

Madzarski sociolog Sandor Szalai je okoli 1950 opazil, da v
skupini 20 otrok vedno obstajajo 4, ki so bodisi med seboj vsi
prijatelji, ali pa noben od njih ni prijatelj z drugimi tremi.

V bistvu je opatzil, da je R(4,4) priblizno 20.
Hitro je zaslutil, da to ni socioloski, pac pa matematicni fenomen,

kar so potrdili njegovi kolegi matematiki P. Erdos, P. Turan in V.
SO0s...



Na zabavi treh dezel se je vsak od 17 gostov pogovarjal z vsemi
ostalimi v enem od treh jezikov. Dokazi, da so se trije gostje
pogovarjali v istem jeziku.

lzberemo enega gosta. Ta je govoril z ostalimi 16 gosti v treh
moznih jezikih, torej je gotovo enega od jezikov uporabil vsaj
6-krat.

e Ce sta dva od te Sesterice govorila v istem jeziku tudi med seboj,
imamo iskano trojico.

e Ce med temi $estimi nobena dva med seboj nista govorila v tem
jeziku, pa se je ta Sesterica med seboj pogovarjala v enem od
preostalih dveh jezikov. Po prejsnji nalogi pa je R(3,3)=6, torej so
se gotovo trije izmed Sesterice pogovarjali v istem jeziku.



Ozadje naloge: Dokazali smo, da je R(3,3,3)<17.
Torej, Ce povezave grafa s 17 ali vec vozlisci pobarvamo s tremi
razlicnimi barvami, dobimo vsaj en trikotnik iste barve.

® 16 vozlisc ni dovolj. Protiprimer dobimo, Ce zlepimo 3
kopije Clebschevega grafa v poln graf na 16 vozliscih.

To pomeni, da velja enakost: R(3,3,3)=17.



Znano je Se, da je 4-barvno Stevilo R, =R(3,3,3,3) med 51 in 62.

Tocna vrednost stevil R, R;,... ni znana, jasno pa je, da
R, =R(3,3,...,3) izredno hitro narascajo.

Znameniti madzarski matematik Pal Erdos je domneval, da je njihova
rast supereksponentna. To pomeni, da je za vsako konstanto C rast
Stevila R, =R(3,...,3) hitrejsa od C*

Letos poleti je bila ta domneva dokazana s pomoc¢jo umetne
inteligence, ki je sama odkrila utemeljitev. Dokaz je bil nato preverjen s
formalnim dokazovalnikom.
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